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1 Kasutusjuhtumi lahendamine

Oppe eesmirgid

o Saate aru, kui tahtis on integreerida triiki-, pakendamise ja segareaalsuse elemendid sindmuste
korraldamisse.

o Saate tutvuda sellise festivaliga nagu Tomorrowland kui juhtumianaliitis

o Saate Ulevaate muusikafestivali kontseptsioonist, globaalsest atraktiivsusest ja uuenduslike
tehnoloogiate, nagu segareaalsus, kasutamisest.

o Saate maaratleda vGtmeterminoloogia, nagu segareaalsus, triilkkimine, pakendamine ja
margistused, ning mdistate nende rakendusi siindmuste haldamisel.

Nende Gpieesmarkide saavutamisel saate tervikliku arusaama sellest, kuidas triilkkimine, pakendamine ja
segareaalsus aitavad kaasa selliste muusikalirituste nagu Tomorrowland edule, saades samal ajal
Ulevaate majanduse diinaamikast ja to6stusega seotud riskidest. Teil on vajalikud teadmised ja
terminoloogia, et osaleda aruteludes ja rakendada uuenduslikke strateegiaid triikist puudutavate
siindmuste korraldamise kontekstis.

TIME NEEDED
Teooria (Opetus) 2h
Sisestamine ja (té6tlemine) 1h




1.1 Stseeni seadistamine

Selle kursuse elluviimisel on dlioluline kohandada sisu vastavalt teie riigis toimuvale kohalikule festivalile.
Tuntud festivali kasutamine suurendab oluliselt Spilaste kaasatust ja kontseptsioonide praktilist
rakendamist, mitte aga potentsiaalselt vodra siindmuse kasutamist. Sellel kursusel kasutame naiteks
Tomorrowlandi, kuid te ei ole kohustatud seda kasutama.

Festival on ideaalne kasutusjuht triikise, pakendamise ja segareaalsuse integreerimiseks, kuna see algab
pohiliselt pohipiletiga, kuid taandub kiitkestavaks digitaalseks kogemuseks. Nende elementide
kombinatsioon aitab luua tarbijate jaoks kaasahaarava teekonna, tdstes nende Uldist festivalikogemust.

e Piletid

e Flaierid

e Plakatid
e Paelad

o Kleebised
e Viidad

e Kuvab

e Lepingud

.... (palju, palju rohkem)

Pakend:
. Kast piletitega sees

o Logo / kunstiteostega toidukarbid
. Logo / kunstiteostega joogid

Digitaalne kogemus

. Kasti avamine ja nutitelefoniga midagi skannimine avab liitreaalsuse
. QR-koodi skannimine piletil

Selles 6ppetiikis kasutame naiteks Tomorrowlandi, sest nemad juba teevad neid asju. Aga.... mis on Tomorrowlandi festival?



1.2 Kasutusjuhtum

1.2.1 Teema moistmine

Tomorrowland on muusikafestival.

Mis on muusikafestival?

Muusikafestival on kogukonnaiiritus, kus sageli esinevad laulu- ja pillimangud, mida tavaliselt
esitatakse mone muusikalise Zanri (nt rokk, bluus, folk, dZass, klassikaline muusika, tantsumuusika),
rahvus voi paikkond. muusikud. Neid festivale korraldavad tavaliselt tksikisikud vdi organisatsioonid
muusikatootmisvorgustike, tavaliselt muusikamaastike, muusikatodstuse voi muusikahariduse

asutuste vorgustikes.

Kohaliku tahtsuse t6ttu majanduse ja sotsiaalse struktuuri jaoks hdlbustavad kohalikud ja riiklikud
valitsused nende korraldamist sponsorluse, maksuvabastuste, finantsriskide katmise, litsentside

andmise ning turvalisuse ja infrastruktuuri pakkumisega.

Muusikafestivale peetakse tavaliselt viljas, esinejate jaoks on telkides v&i katusega ajutised lavad.
Sageli korraldavad nad muid vaatamisvaarsusi, nagu toidu- ja kaubamiiligikohad, tants, kasit60,

etenduskunst ning sotsiaalsed v&i kultuurilised tegevused.

Paljud festivalid on iga-aastased voi korduvad mdne muu intervalliga, samas kui ménda peetakse ainult
Uks kord. Moned festivalid korraldatakse tulunduskontsertidena ja teised on soodustused konkreetsele

heategevuslikule eesmargile.



1.2.2  Muusikairituste to0stuse majanduslik vaartus

MuusikaUrituste to0stus on arenenud jéujaamaks, mis annab olulise panuse
riilkide majandusse nii Euroopas kui ka kogu maailmas. EL-27
muusikairituste turg Gletab 2024. aastal prognooside kohaselt 6,70
miljardit USA dollarit ja kasvab jargmise viie aasta jooksul hinnanguliselt 2%
aastas.

See statistika rohutab to6stuse kasvavat majanduslikku tahtsust, rohutades
trikkimise, pakendamise ja segareaalsuse keskset rolli muusikasindmuste
Uldise kogemuse tdstmisel. Osalejad ei ole enam rahul ainult live-esinemiste
pealtvaatamisega; nad ihkavad kaasahaaravaid kohtumisi, mis véimaldavad
sligavaid sidemeid nende lemmikartistidega. Sinergia elava muusika ning
trikitoodete, pakendite ja segareaalsuse integreerimise vahel muudab
need siindmused unustamatuteks, kaasahaaravateks vaatemangudeks.
Arvestades tulusaid kasumimarginaale, mida muusikairitused voéivad
teenida, ulatudes 5%-st kuni hammastavate 35%-ni, on ilmne, et sellel
toostusel on markimisvaarne rahaline potentsiaal. Markimisvaarsed naited,
nagu Coachella, mille kasumimarginaal oli 2019. aastal 38%, ja
Tomorrowland Belgium taastus parast COVID-i, saavutades rekordilise

kogusumma 24 miljonit eurot.

2022. aastal lile 164 miljoni euro kdibe, tdstavad esile sektori kasumlikkust.
Sellel konkurentsitihedal turul, kus festivalid otsivad unikaalsust, seisneb
peamine erinevus nende pakutavas kaasahaaravas kogemuses. Triikkimine,
pakendamine ja segareaalsus on muutunud voimsateks tooriistadeks mitte
ainult osalejate ootuste taitmiseks, vaid ka liletamiseks. Kuna
muusikairitused arenevad jatkuvalt, on nende tehnoloogiate
omaksvotmine hadavajalik korraldajatele, kes soovivad luua selles

valdkonnas ainulaadset ja meeldejaavat ruumi.
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1.2.3 Riskide tuvastamine ja printimise véimalus

MuusikaUrituse korraldamine on aga korge riskiga ettevétmine. Covid-19 pandeemia kukutas palju festivale
ning katastroofid, nagu darmuslik ilm, kontrollimatu logistika ja rahvahulk vai terroririnnakud, véivad
korraldajad ja investorid suurte volgadesse jatta. Tugev alus koos reklaammaterjalidega vdib festivali edu
muuta vGi seda rikkuda. Hea festivali korraldamine véib ilma hea promomaterijalita olla potentsiaalse
ebadnnestumise pdhjus.

Tomorrowland Belgia (https://www.tomorrowland.com/)

See festival tahistab elektroonilist tantsumuusikat (EDM) ja on kuulus oma uhkete dekooride ja uudse
tehnoloogia kasutuselevotu poolest. See on kurikuulus ka selle poolest, et miilidi valja vaid mdne tunniga ja
mustal turul edasimitdud piletite kdrged hinnad. Jarjestikustel nadalavahetustel korraldatakse sellel
keskmiselt ile 400 000 kiilastaja aastas, mis teeb sellest (ihe maailma suurima muusikafestivali.

Spin-off festivalid nagu Tomorrowland Winter ja Tomorrowland Brasil ning vdiksemad Uritused naitavad

selle kontseptsiooni tilemaailmset ja kasvavat atraktiivsust.

Skaneerige kood, et ndha naidet nende 2023. aasta lahtipakkimisrituaali festivalist, kus pakend raagib kogu loo.

https://www.youtube.com/watch?v=qCJR5mgGrls
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1.3 Terminoloogia

Selle terminoloogia mdistmine on selge suhtluse ja siigavama mdistmise jaoks Ulioluline.

1.3.1  Segareaalsus
Mis see on?

Mixed Reality (MR) on segu fiisilisest ja digitaalsest maailmast, mis avab seosed inimese, arvuti ja
keskkonna vahel. See saavutatakse digitaalse teabe katmisega reaalsele maailmale. MR ei toimu mitte
ainult filsilises maailmas, vaid ka virtuaalses keskkonnas, kus fliUsilised ja digitaalsed objektid
eksisteerivad koos ja suhtlevad reaalajas.

MR-l on potentsiaal muuta paljusid meie praeguseid kogemusi, tdiustades neid keelekiimbluse ja
suurendades publiku kaasamist. Kiill aga laheb see maksma. MR-i loomine on kallis nii inim- kui ka
tehniliste ressursside osas ning toob kaasa palju véljakutseid ja riske, nagu tehnilisi valjakutseid, nagu

ohutus ja usaldusvaarsus, voi eetilisi riske, nagu juurdepadsetavus ja andmekaitse.

Rakendused

MR-I on palju potentsiaalseid rakendusi erinevates valdkondades, nagu haridus, meelelahutus,
tervishoid, tootmine ja turism. MR vdib pakkuda kaasahaaravat 6ppekogemust, taiustada lugude
jutustamist ja mangimist, hélbustada kaugkoostd6d ja -suhtlust, parandada diagnoosimist ja ravi,

vOimaldada toote disaini ja prototiilipide loomist ning rikastada kultuuriparandit ja turismi.
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Tehnoloogiad

MR-tehnoloogia voib jagada kolme pdhikategooriasse: seadmepdhine, projektsioonipdhine ja
keskkonnapdhine. Igal kategoorial on oma eelised ja puudused, olenevalt kasutusjuhtumist ja soovitud

keelekiimbluse tasemest.

Seadmepdhine MR-tehnoloogia tugineb kantavatele seadmetele, nagu pea kiilge kinnitatavad ekraanid
(HMD-d), nutikad prillid véi nutitelefonid, mis pakuvad kasutajatele reaalse maailmaga kaetud digitaalset
sisu. Nendel seadmetel on tavaliselt andurid, nagu kaamerad, gliroskoobid, kiirendusm&d&turid ja
positsioneerimisslisteemid, nagu globaalne positsioneerimissiisteem (GPS), mis jalgivad kasutaja
asukohta, orientatsiooni ja lilkkumist ning iimbritsevat keskkonda. Seejarel renderdatakse digitaalne sisu
vastavalt, luues ruumilise joonduse ja sidususe tunde. Seadmepdhine MR-tehnoloogia voib pakkuda
suurel maaral keelekiimblust ja interaktiivsust, kuid sellel on ka mdned piirangud, nagu piiratud vaatevali,

aku t6oiga, kaal, mugavus ja sotsiaalne aktsepteerimine.

Projektsioonipohine MR-tehnoloogia kasutab projektoreid voi lasereid, et kuvada digitaalset sisu otse
fldsilistele pindadele voi objektidele, ilma et oleks vaja mingeid kantavaid seadmeid. Seda tiilipi
tehnoloogia v6ib luua digitaalsete ja fiiUsiliste elementide loomulikuma ja sujuvama integratsiooni ning
vdimaldada mitmel kasutajal sama kogemust jagada. Kuid projektsioonipdhisel MR-tehnoloogial on ka
moned valjakutsed, nagu oklusioon, valgustingimused, kalibreerimine ja eraldusvéime.

Keskkonnapohine MR-tehnoloogia hdlmab flilisilise keskkonna enda muutmist diinaamilise ja interaktiivse
digitaalse sisu loomiseks. Seda saab saavutada taiturmehhanismide, andurite, robotite vdi nutikate
materjalide abil, mis vGivad muuta oma kuju, varvi, tekstuuri voi kaitumist vastuseks kasutaja sisendile voi
keskkonnastiimulitele. Keskkonnapdhine MR-tehnoloogia voib luua vdga kaasahaarava ja realistliku

kogemuse, kuid see nduab ka suurt keerukust ja keerukust projekteerimisel ja insenerit6ol.

MR I. kasutamine

Tomorrowland on juba segatud reaalsusega kaasanud:

https://djmag.com/news/tomorrowland- announces-immersive-vr-

audiovisual-exhibition-exploring-festivals-themes-and
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132 Trikk
Mis see on?

Printimine on fliUsiline suhtlusvorm, mis kasutab teabe véi tdhenduse edastamiseks visuaalseid siimboleid,
nagu tahed, numbrid, pildid v&i varvid. Printe v&ib leida erinevatest meediumitest, nagu raamatud,
ajalehed, ajakirjad, plakatid, flaierid, bannerid, piletid, etiketid ja palju muud. Printimist saab kasutada

erinevatel eesmarkidel, nagu naiteks haridus, meelelahutus, reklaam, mitgiedendus voi isikutuvastus.

Rakendused

Teavitage ja meelitage

Printi kasutatakse muusikafestivalist teavitamiseks ja potentsiaalsete osalejate meelitamiseks. Triiki abil
saab naiteks luua plakateid voi flaiereid, mis annavad teada muusikafestivali kuupaeva, asukoha,
koosseisu ja piletihinnad. Neid plakateid véi flaiereid voib levitada avalikes kohtades, nagu tanavad,
kauplused, koolid. Trikikujundusi saab kasutada digitaalsel kujul veebiplatvormidel, naiteks

sotsiaalmeedias, veebisaitidel voi ajaveebides.

Printi saab kasutada ka reklaamide v&i artiklite loomiseks, mis tostavad esile muusikafestivalil osalemise
funktsioone voi eeliseid. Neid reklaame véi artikleid saab avaldada ajalehtedes, ajakirjades voi

veebiplatvormidel, mis on suunatud muusikafestivali publikule.

Osaleja kogemus

Triikkimist kasutatakse muusikafestivalil osalejate kogemuste hélbustamiseks ja taiustamiseks. Naiteks
saab printimise abil luua pileteid voi kdaepaelu, mis annavad juurdepdasu muusikafestivalile ja naitavad
osalejate sissepadsutaset voi privileege. Printi saab kasutada ka kaartide vdi ajakavade koostamiseks, mis
juhatavad osalejad muusikafestivali erinevate lavade, kabiinide, rajatiste vdi tegevuste juurde. Printi saab
kasutada ka kauba vi suveniiride loomiseks, mis voimaldavad osalejatel vdljendada oma identiteeti voi
seotust muusikafestivaliga voi oma lemmikartistide voi -bdndidega. Naiteks saab printimist kasutada T-
sarkide, mutside, kottide, kleebiste, markide, plakatite voi flilsiliste kandjate, nditeks CD-de v&i vinlilide

pakendamiseks, millel on muusikafestivali voi artistide voi bandide logo voi nimi.
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Dokumendimdilestused

Trikistega saab dokumenteerida ja jagada osavotjate malestusi parast muusikafestivali. Naiteks saab
luua fotosid vdi videoid, mis jaadvustavad muusikafestivali hetki voi tipphetki. Neid fotosid voi

videokaadreid saab printida paberile v6i muule fiiisilisele kandjale, naditeks Iduendile voi alumiiniumile.

Tehnoloogiad: liit- ja subtraktiivne tootmine

3D-printimine ja laserldikamine on vastavalt liitva tootmise ja lahutava tootmise (SM) vormid, mis on

seotud traditsioonilise printimise digitaalse vormiga, kuigi enamasti pealiskaudselt.

3D Triikk

3D-print ei ole digitaalprintimise alamhulk, vaid pigem iseseisev valdkond. See on lisandite
valmistamise vorm: asjade valmistamine materjali lisamise teel.

Traditsiooniline digitaaltrikk loob vormi ja tekstuuri, lisades aluspinnale, naditeks paberile vdi papile,
tindikihte ja muid vedelikke. Kui tulemus on fiisiliselt kolmemd&dtmeline, eriti I1dhedalt vaadates, siis
enamasti on see margatav ainult kahemodotmelisena. Moned 3D-printimise vormid toimivad vaga
sarnaselt, lisades 6hukesi materjalikihte, kuni tekib selgelt kolmemd&&tmeline objekt.
Traditsiooniline printimine to6tab piki X- ja Y-telge, samas kui 3D-printimine lisab kolmanda Z-telje,
mida mooda prinditakse.

Vastupidiselt traditsioonilisele printimisele, kus péhiosa moodustab pdhiosa loodud objektist, ei ole
3D-printimisel substraat tavaliselt loodud objekti osa. Erinevus seisneb ka selles, et traditsioonilise
printimise digitaalne mudel on kahemddtmeline, 3D-printimisel kasutatakse aga enamasti
kolmemd&dtmelisi mudeleid.

Protsess algab 3D-mudeliga, mille saab luua nullist voi alla laadida 3D-teegist. Kui prinditav fail on
loodud, on jargmine samm selle 3D-printeri ettevalmistamine. Seda nimetatakse viilutamiseks.
Ldikamine tahendab pohimdtteliselt 3D-mudeli tikeldamist sadadeks voi tuhandeteks kihtideks ja seda
tehakse viilutamistarkvara abil. Kui fail on viilutatud, saab selle saata v6i 3D-printerisse (les laadida.
Tuntud avatud lahtekoodiga viilutamistarkvara on Ultimaker Cura

(https://ultimaker.com/software/ultimaker- cura/).
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3D-printimisel on palju vorme. Siin keskendume kolmele peamisele tehnoloogiale:

Fused Deposition Modeling (FDM) voi Fused Filament Fabrication (FFF) kasutab termoplastilist filamenti, mis
sulatatakse, ekstrudeeritakse ja |dpuks sadestatakse objekti loomiseks kiht-kihilt eelnevalt kindlaksmaaratud
teel.

Multi Jet Fusion (MJF) on Hewlett-Packardi (HP) patenteeritud tehnoloogia ja sarnaneb nende tavaliste
printerite tindiprinteritehnoloogiaga. Protsess hdlmab pulbrikihi ladestamist ehitusplatvormile, pulbri
kokkusulatamist tindiprinteri tehnoloogia abil ja protsessi kordamist kuni objekti loomiseni.

Vaigu voi fotopolliimeeri 3D-printimine kasutab UV-valgust vedela vaigu (termoreaktiivse plasti)

tahkestamiseks tahketeks pollimeerikihtideks.

Laser l6ikamine

Protsess toimib suure voimsusega laseri valjundi suunamisega, enamasti optika kaudu. Laseroptikat ja CNC-d
(arvuti arvjuhtimine) kasutatakse laserkiire suunamiseks materjalile. Fokuseeritud laserkiir suunatakse
materjalile, mis seejarel kas sulab, pdleb, aurustub voi puhutakse gaasijoa toimel minema, jattes kvaliteetse

pinnaviimistlusega serva. Laserldikamisel viitab termin "I6he" eemaldatava materjali kogusele.

Laserkiir fokusseeritakse uldiselt tootsoonile, kasutades kvaliteetset objektiivi. Kiire kvaliteet mojutab
otseselt fookuspunkti suurust. S6ltuvalt materjali paksusest on vGimalikud kuni kiimnendiku millimeetri

|Gikelaiused.

Triikkimise kasutamise juhtum

Tomorrowlandil on palju trikitud materjali:

O Flaierid, plakatid, piletiteave, kutsed, kaelapaelad, ...
O Laserldigatud ja 3D-prinditud installatsioonid kuvamiseks, dj-kabiinid, ...
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1.3.3 Sildistamine

Mis see on?

Sildid ja viidad on visuaalsed elemendid, mis edastavad vaatajaskonnale teavet, juhiseid, juhiseid voi
reklaame. Triikis mangib margis suurt rolli, kuid see viitab osaliselt suuremale triikimaterjalile, mis ei ole
paber ega papp, vaid hdlmab palju enamat. See hélmab ka flitisilisi objekte ja elektroonilisi kuvareid.

Teatud mottes voib see olla pilkupliidvam, mdjuvam ja |6ppkokkuvottes isegi meeldejaavam kui triikis.

Rakendused

Brand ja turundus

Signs and signage can be used to promote products or services, create brand awareness, or attract
customers. For example, a store may use a sign with its logo and name to identify itself, or a restaurant

may use a menu board to display its offerings.

Lahendusteede otsimine ja navigeerimine

Silte ja silte saab kasutada inimeste suunamiseks sihtkohtadesse, juhiste andmiseks vdi asukohtade
naitamiseks. Naiteks voib tee kasutada liiklusmarke liiklusvoo reguleerimiseks vdi hoone vdib kasutada
korruseplaane, et ndidata ruumide paigutust.

Identifitseerimine ja mdrgistamine

Marke ja silte saab kasutada objektide, kohtade vdi inimeste nimetamiseks voi kirjeldamiseks. Naiteks voib
muuseum kasutada silte, et anda teavet eksponaatide kohta, vdi kool vdib kasutada dpilaste tuvastamiseks
nimesilte.

Ohutus ja reguleerimine

Silte ja silte saab kasutada inimeste hoiatamiseks vGimalike ohtude eest, reeglite jdustamiseks vdi juhiste
andmiseks. Naiteks voib tehas kasutada ohutusmarke ohtlike kohtade tahistamiseks vdi haigla voib

kasutada silte, et teavitada kiilastajaid hiigieeniprotokollidest.
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Kasutusjuhtum - logi sisse

Madrgistusi on erinevatest aspektidest

Viidad teedel, Uritusel erinevatele etappidele
Erinevate s00gi- ja joogilettide kohal viidad
Tualettruumide viidad

Prigikastide identifitseerimine
Ohutusnduded telkides, poodiumitel

O O O O O

134 Pakendamine

Mis see on?

Pakend on materjal, mis kaitseb, sisaldab ja identifitseerib toodet. Pakendeid saab valmistada erinevatest
materjalidest, nagu paber, papp, plast, metall, klaas, puit vdi biolagunevad ained.
Sisuliselt, kuigi trikk jutustab toote loo, sailitab pakend selle loo, tagades, et see tarnitakse tarbijani tervena.

Koos loovad nad Uhtse brandikogemuse, tasakaalustades esteetika ja funktsionaalsust.

Pakendamise funtsioonid
Sdilitamine
Pakendamise pohifunktsioon on toote kvaliteedi ja ohutuse sailitamine ladustamise, transportimise,
turustamise ja kaitlemise ajal. See tagab, et pakendis olev toode jddb tootmiskohast tarbija kdtte oma
ettendhtud olekusse. See on eriti oluline toiduainetddstuses, kus pakend toimib barjaarina
keskkonnategurite, nagu niiskus, valgus ja hapnik, eest, mis vdivad toodet lagundada.
Pakkematerjalid on hoolikalt valitud ja kavandatud tagama tootele optimaalsed tingimused. Naiteks

valdivad vaakumiga suletud kotid okstideerumist, sdilitades toiduainete varskuse.

Sarnaselt kaitsevad merevaigukollased klaaspudelid valgustundlikke ravimeid UV-kiirte eest.
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Tarbijakogemus

Toote pakend ei ole lihtsalt konteiner; see on kontaktpunkt toote ja tarbija vahel. Pakendi kaks peamist

aspekti, mis tarbijakogemust oluliselt mdjutavad, on mugavus ja kasutatavus.

Pakendi mugavus seisneb toote kasutamise hdlbustamises. Seda on naha taassuletavates
toidupakendites ja maitseainete jaoks pigistatavates pudelites. Need kujundused véimaldavad tarbijatel

toodet kasutada minimaalse pingutusega, muutes toote atraktiivsemaks.

Seevastu kasutatavus seisneb selles, et toode oleks véimalikult paljudele kasutajatele kdttesaadav. See
vOtab arvesse selliseid tegureid nagu ergonoomika, avamise lihtsus ja juhiste selgus. Naiteks on purkide
hélpsasti avatavad kaaned mdeldud eakatele kasutajatele, samas kui selged ja loetavad juhised toidundul
tagavad ohutu kasutamise.

Sisuliselt seisneb tarbija kogemus pakendi kujundamisel tarbija vajaduste ja piirangute mdistmises. Nende
eesmark on muuta tarbija ja toote vaheline suhtlus véimalikult sujuvaks ja nauditavaks. Mugavuse ja

kasutatavuse eest hoolitsemine aitab kaasa brandilojaalsusele ja toote edule.

Suhtlemine

Pakend on vaikne mija. Selle kommunikatsioonifunktsioon on toote vaartuse tarbijale edastamisel
otsustava tahtsusega. Samuti edastab see teavet toote omaduste, eeliste, juhiste, hoiatuste ja utiliseerimise
kohta.

Pakend suhtleb visuaalsete ja kombatavate markide kaudu. Varv, kuju, tekstuur ja tlipograafia raagivad

tootest loo. Need loovad ootuse selle kohta, mis toode on ja kuidas see tarbija ellu sobib.

Naiteks kaaluge pudelit esmaklassilist oliividli. Pakendil vGib olla klanitud klaaspudel, mis véimaldab &li
rikkalikul varvil Iabi paista. Silt voiks olla minimalistlik, keskendudes kaubamargile ja oliivide paritolule. See

annab teada, et toode on kvaliteetne, autentne ja vaart kdrgemat hinda.

Lisaks valjendavad keskkonnasdbralikud pakendid ettevotte plihendumust jatkusuutlikkusele.
Taaskasutatud materjalidesse pakendatud toode saadab keskkonnateadlikule tarbijale s6numi, et tegemist

on nende vaartusi jagava kaubamargiga.
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Promotion

Pakend on véimas turundusvahend reklaamimiseks, mis véib oluliselt mdjutada tarbija taju ja
ostuotsuseid. Pakendidisain vdib meelitada ligi uusi kliente, plildes nende pilku ja edastades toote
vaartust. Lisaks suudab see sailitada olemasolevaid kliente, tugevdades kaubamargi identiteeti ja

mainet ning pakkudes jarjekindlalt vaartuspakkumist.

Pakend on kaubamargi identiteedi visuaalne esitus. See peegeldab brandi isikupara ja vaartusi. Naiteks
lihtsust hindav brand v&ib valida minimalistliku pakendidisaini, luksusbrand aga kvaliteetseid materjale
ja keerukaid disainielemente. See aitab tarbijatel kaubamarki tuvastada ja teistest turul olevatest

eristada.

Pakend aitab kaasa Uldisele brandi kuvandile. See ei puuduta ainult pakendi flusilist valimust, vaid ka
seda, kuidas see tarbijates end tundma paneb. Naiteks véib keskkonnasdbralik pakend tdsta brandi
keskkonnateadliku kuvandit, samas kui uuenduslikud pakendid vdivad positsioneerida brandi oma

toostusharu loomingulise liidrina.

Pakend edendab toote vaartuspakkumist. See vdib esile tuua peamised omadused, eelised voi

eristajad, mis muudavad toote silmapaistvaks. Naiteks vdib toidutoote pakend réhutada selle

orgaanilisi koostisosi, andes marku selle vaartuspakkumisest tervise ja heaolu osas.
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Pakendi kasutamise juhtum

Esimene pakett tekib juba siis, kui kliendid Uritusele pileti ostsid.

Kauplemine

Piletikassa

Korporatiivse identiteediga joogipudelid/topsid
Toidukarbid Tomorrowlandi teabega

o O O O O

Reklaampurgid Ollega

Lahtipakkimise video ekraanipilt (allikas: https://www.youtube.com/watch?v=ziSOSurQGBY)
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1.4 Ulesanne

Valige ja valige sellel kursusel kasutamiseks kohalik muusikafestival. Uurimise abil proovige vilja selgitada
milliseid triikimaterjale nad festivali ajal kasutavad ja nende eesmarki kogu festivalil.

Kaardistage see selle kursuse lahteolukorrana. Seda maatriksit saate selle kaardistamiseks kasutada.

Trukk Pakendid Sildistamine

Mis

Rakendused

Eesmark

Seos

segareaalsusega

Igas peatikis uurime segareaalsuse teist osa triikis, margistuses ja pakendis. Nii saate sukelduda nende

vOimaluste imedesse erinevates sektorites.
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2 AllIntegreerimine

OPPE EESMARGID

Saate aru Al pohiterminoloogiast:

Maaratlete pShiterminid

Te saate tuttavaks Al tooriistade ja tehnoloogiatega
Saate teada Al rollist trukitoostuses:

o O O O O

Uurite esilekerkivaid Al-trende ja tulevikuvdimalusi:

Selles peatiikis alustate tehisintellekti (Al) ja selle siigavate mdjude uurimist erinevates toostusharudes,
keskendudes eelkdige selle rollile trikitéostuses. Alustades pohiterminoloogiast, slivenete sellistesse
votmemaistetesse nagu generatiivne tehisintellekt, masindpe ja arvutindgemine, saades igakiilgse
arusaama Al pohialustest. Tehisintellekti tooriistu ja tehnoloogiaid uurides avastate tehisintellekti
loomingulise potentsiaali disainis, isikuparastamises ja pildituvastuses. Lisaks uurite tehisintellekti
muutvat moju protsesside optimeerimisele, ennustavale hooldusele ja jatkusuutlikkusele
trukitoostuses. Tulevikku vaadates analliilisite tekkivaid tehisintellekti suundumusi ja aimate ponevaid

voimalusi, mis tehisintellekti diinaamilises valdkonnas ees ootavad.

VAJALIK AEG

Teooria (Gppimine) 3h

Materjalide sisestamine & andmete | 6h
to6tlemine
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2.1 Terminoloogia

Tehisintellect (Artificial Intelligence)

See viitab Uldisele kontseptsioonile masinatest, mis toimivad viisil, mis simuleerib v&i matkib inimese
intelligentsust. Tehisintellektil voib olla mitmesuguseid funktsioone, nagu inimlik suhtlemine vai otsuste

tegemine.

Generatiivne Al

Tehisintellekti tlilp, mis suudab télkida teksti ja muud sisendid erakordseteks tulemusteks. Kuigi selle
tehnoloogia imber peetav vestlus on keskendunud tehisintellekti kujutise ja kunsti loomisele, saab
generatiivne Al teha palju enamat kui tekstiviipade pohjal staatilisi pilte luua. Mone lihtsa s6na ja Gige
Al-generaatori abil saab igaliks luua videoid , dokumente ja digitaalseid kogemusi ning rikkalikke pilte ja
kunsti. Al kunstigeneraatorid vdivad olla kasulikud ka "loomingulise hoone" loomiseks

plokid”, nagu pintslid, vektorid ja tekstuurid, mis voivad sisule lisada voi moodustada alused.
Masindpe

Masinope on tehisintellekti alamhulk, mis véimaldab stisteemil iseseisvalt Gppida ja tdiustada, kasutades
narvivorke ja sitvadpet, ilma et see oleks selgesdnaliselt programmeeritud, s66tes talle suuri

andmemahtusid.

MasinOpe voimaldab arvutisiisteemidel end pidevalt kohandada ja tdiustada, kui nad koguvad rohkem
kogemusi. Seega saab nende siisteemide joudlust parandada, pakkudes toddeldavaid suuremaid ja

mitmekesisemaid andmekogumeid.

Siivendatud 6pe

Stvadpe on tehisintellekti (Al) meetod, mis Gpetab arvuteid to6tlema andmeid viisil, mis on
inspireeritud inimajust. Slivadppe mudelid suudavad tuvastada keerulisi mustreid piltides, tekstis,
helides ja muudes andmetes, et luua tdpseid teadmisi ja ennustusi. Saate kasutada stivadppe
meetodeid, et automatiseerida lilesandeid, mis tavaliselt nduavad inimese intelligentsust, naiteks
piltide kirjeldamine vdi helifaili tekstiks transkribeerimine.

Juhendatud ope

Juhendatud Gpe on masinGppe kategooria, mis kasutab margistatud andmekogumeid, et treenida
algoritme, et ennustada tulemusi ja tuvastada mustreid. Erinevalt juhendamata Gppimisest antakse
juhendatud dppe algoritmidele margistatud koolitus, et dppida tundma sisendi ja valjundite vahelist
seost. Jarelevalvega masindppe algoritmid muudavad organisatsioonide jaoks lihtsamaks keerukate
mudelite loomise, mis véimaldavad tapseid ennustusi teha. Seet6ttu kasutatakse neid laialdaselt
erinevates toostusharudes ja valdkondades, sealhulgas tervishoius, turunduses, finantsteenustes ja
mujal.

Iseseisev ope

Tehisintellekti jarelevalveta 6pe on masindppe tilp, mis Opib andmetest ilma inimese jarelevalveta.
Erinevalt juhendatud Gppest antakse jarelevalveta masinGppemudelitele sildistamata andmed ning
neil lubatakse avastada mustreid ja teadmisi ilma selgete juhiste vdi juhisteta.
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Andmekogum

Andmekogum on andmete kogum, mida saab kasutada analiiiitikaks v6i masin6ppemudelite
koolitamiseks.

Arvutindgemine

Arvutindgemine on tehisintellekti (Al) valdkond, mis véimaldab arvutitel ja siisteemidel saada
digitaalsetest piltidest, videotest ja muudest visuaalsetest sisenditest tahenduslikku teavet ning votta
selle teabe pdhjal meetmeid v6i anda soovitusi. Kui tehisintellekt vdéimaldab arvutitel mdelda, siis
arvutinagemine véimaldab neil ndha, vaadelda ja mdista.

Arvutindgemine to6tab samamoodi nagu inimese nagemine, vélja arvatud see, et inimestel on
edumaa. Inimnagemisel on eluea konteksti eeliseks, et dpetada objekte eristama, kui kaugel nad on,
kas nad liiguvad ja kas pildil on midagi valesti. Arvutindgemine koolitab masinaid neid funktsioone
tditma, kuid see peab tegema seda palju llihema ajaga kaamerate, andmete ja algoritmidega, mitte
vOrkkesta, ndgemisnarvide ja visuaalse ajukoorega. Kuna tooteid kontrollima v&i tootmisvara jalgima
koolitatud siisteem suudab minutis analiilsida tuhandeid tooteid vdi protsesse, margates
markamatuid defekte v6i probleeme, voib see kiiresti Gletada inimvoimed.

Algoritm

Reeglite kogum, mida masin saab llesande taitmise dppimiseks jargida. See on protseduuride
komplekt. MasinGppes 6pib algoritm mustreid tuvastama parast seda, kui on koolitatud suure hulga
naidete — koolitusandmete — pohjal.

Mudel

Kui masindppe algoritm on valja Gpetatud, on tulemuseks masindppe mudel. Mudel on see, mida
inimesed kasutavad.

Al must kast

Al mustad kastid viitavad tehisintellektististeemidele, mille sisemised t66d on kasutajale
ndahtamatud. Saate neid sisestada ja valjundit hankida, kuid te ei saa uurida siisteemi koodi ega
valjundit tekitanud loogikat.

Narvivork

Arvutisiisteem, mis on loodud to6tama nagu inimese aju. Kuigi teadlased tegelevad endiselt inimaju
masinmudeli loomisega, suudavad olemasolevad narvivorgud tdita paljusid kdne, ndgemise ja
lauamangustrateegiaga seotud lilesandeid.

1.1 Al asjakohasus

Ténapdeval iiletab nii inimeste kui ka masinate poolt genereeritavate andmete hulk tunduvalt
inimeste véimet nende andmete péhjal neelata, télgendada ja teha keerulisi otsuseid. Tehisintellekt
on kogu arvutiéppe aluse ja on kbigi keerukate otsuste tegemise tulevik.

Triiki- ja digilahenduste ldahenemine vdib esialgu tunduda vastuoluline, kuid trikitdostus on juba
ammu mdistnud nende kahe siimbiootilist suhet. Vajadus digitaalse taristu jarele on llioluline
andmetootluse kiirete lahenduste tohusaks pakkumiseks.
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1.1.1 Disain

Al on muutnud kujundus- ja kiljendusiilesanded revolutsiooniliseks, automatiseerides selliseid
protsesse nagu teksti ja piltide korraldamine v&i prindimallide loomine. Todriistad, nagu Leonardo.Al,
Adobe Firefly, Stable Diffusion, Midjourney ja Dall E, tutvustavad muu hulgas Al arenevat maastikku
disainis. Kuigi tehisintellekt hélbustab teatud llesandeid, jaab graafilise disaini elukutse pisima, kuna
tehisintellekti kasutamine nduab oskusi ja praktikat.

Kui puutute kokku Al kaudu disaini automatiseerimise kontseptsiooniga, imestavad paljud: "Kuidas
saab tarkvara tagada "hea" disaini, kui "hea" on subjektiivne?"

Toepoolest, arusaamad heast disainist on erinevad. Et mdista, miks asjatundliku disaini
automatiseerimise loomine on teostatav, lahkame asjatundlike disainerite tegevust.

Graafiline disain hdlmab pdhimotteliselt visuaalset probleemide lahendamist, mille eesmark on
edastada s6numeid selgelt ja t6husalt etteantud piirangute piires. Need piirangud hdlmavad
ruumipiiranguid, tooriistade funktsioone ja inimtaju piire. Naiteks inimeste loetavuse kiinnised vi
varvikontrastsuse madjud.

Lisaks on olemas laialdaselt tunnustatud disainipdhimotted, mis on tuletatud akadeemilisest
uurimistoost ja sajanditepikkusest praktikast. Disainerid kasutavad selliseid tehnikaid nagu esemete
rohutamine tahelepanu tdombamiseks, tdiendavate varvide kasutamine harmoonia loomiseks ja sisu
moistmiseks loogiline struktureerimine. Need pShimdtted moodustavad hea disaini aluse. See
jagatud reeglistik loob aluse hea disaini jaoks moeldud teadmiste hoidlale, mida saab tdlkida
selgete kui/siis-struktuuridega algoritmidesse.

Disain Uletab aga reeglite jargimise. Reeglid on sageli mitmetahenduslikud ja nduavad, et disainerid
rakendaksid isiklikku heuristikat. Loovus hélmab teadmist, millal soovitud mdju saavutamiseks
reeglitest kdrvale kalduda.

Eesmark on demokratiseerida juurdepadas professionaalsetele disainiteadmistele, mdista kasutajate
kavatsusi ja soovitada tohusaid visualiseerimisi. Loppkokkuvéttes on selle eesmark anda kasutajatele
nende endi disaini supervdimed.

1.1.2 Isikupadrastamine

Al hélbustab suuremahulist isikuparastamist, mis on edukate trikiturunduskampaaniate oluline
element. Anallisides tohutuid kliendiandmeid, vdimaldavad Al-algoritmid luua vaga isikuparastatud
prindimaterjale, suurendades kaasatust ja konversioonimaarasid.

1.1.3 Analtdsid

Al-toega analiisitooriistad aitavad printeritel klientide taotlusi tapselt planeerida. Analllsides
ajaloolisi andmeid ja turusuundumusi, optimeerivad need to0riistad tootmisgraafikuid, mis aitavad
saasta aega ja kulusid, vihendades samas keskkonnajalajalge.

1.1.4 Kvaliteedikontroll
Kvaliteedikontroll ja -kontroll saavad kasu Al-toega kaameratest ja anduritest, mis tuvastavad ja

parandavad puudused reaalajas. Al kasutamiseks kvaliteedikontrollis on mitu véimalust.
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Masinanagemine

Masinanagemine, toostusliku automatiseerimise vorm, kasutab kontrollimiseks, sorteerimiseks ja
roboti juhtimiseks valgustust, kaameraid ja tarkvara. Kuigi masinndgemine ei ole oma olemuselt Al,
integreerib masinnagemine tapsuse suurendamiseks tiha enam narvivorke. Naiteks Audi on oma
Neckarsulmi tehases punktkeevisdmbluste kvaliteedikontrolliks votnud kasutusele Al. Vahendades
kasitsi toojoukulusid 30-50%, tdestab tehisintellektiga juhitav masinndgemine oma tootlikkust ja
mastaapsust.

Algpohjuse analiiis (RCA)

Al aitab tuvastada defekte ja tuvastada nende allikaid tootmisprotsessis, mida nimetatakse RCA-ks.
Traditsioonilised metoodikad nduavad eriteadmisi, tekitades valjakutseid keset dhvardavat oskuste
puudujadki. Tehisintellekti voimendades anallitsivad tootjad suuri andmekogumeid, et tuvastada
defektide korrelatsioonid reaalajas, vbimaldades digeaegseid sekkumisi ja kulude kokkuhoidu.

Tarneahela juhtimine

COVID-19 pandeemia paljastas haavatavused lilemaailmsetes tarneahelates, mdjutades tootjaid igal
etapil. Tehisintellekti voime integreerida tootmise tditmissiisteemide (MES) ja ettevotte ressursside
planeerimise (ERP) andmeid hélbustab nGudluse prognoosimist ja tooraine saadavuse hindamist.
Tarnijate toimivusandmeid analiilisides parandab tehisintellekt toote kvaliteedi jarjepidevust kogu
tarneahelas, vihendades héiretest tulenevaid riske.

1.1.2 AR

Trikitud liitreaalsuse (AR) eesmark on tdiendada traditsioonilisi triikimaterjale digitaalsete

tdiustustega, edendades kasutajate jaoks kaasahaaravat ja interaktiivset kogemust. Tehisintellekt

vOib selles tehnoloogias abiks olla ka tehisintellekti juhitud pildituvastusalgoritmide abil, et tuvastada

trikitud materjalidesse manustatud konkreetseid visuaalseid markereid. Need markerid toimivad AR-

toega rakenduste kéivitajatena, hélbustades digitaalse sisu lilekandmist fiitsilisele lehele. See

protsess nduab visuaalsete ndpunadidete pohjalikku analiisi ja tdélgendamist — Glesanne, millega

tehisintellekt on suurepdrane tdnu oma kiirele, tdpsele ja kontekstitundlikule mustrituvastusvéimele.

Al-pShised sisu loomise ja soovitussisteemid vdivad rikastada AR-kogemust, kohandades digitaalset

sisu kasutajaprofiilide, eelistuste ja kontekstipdhiste vihjete pdhjal. Kasutades tohutuid

andmekogumeid ja keerukaid ennustusmudeleid, pakuvad need sisteemid isikupédrastatud ja

kontekstuaalselt asjakohast AR-sisu, suurendades seeldbi kasutajate seotust ja rahulolu.

Hariduslikus kontekstis pakuvad AR-i tdiustatud 6pikud ja dppematerijalid kaasahaaravat ja

interaktiivset dppimiskogemust, mis rahuldab erinevaid dppimisstiile ja -eelistusi. Turunduses ja

reklaamis voimaldavad AR-toega trilkikampaaniad brandidel pakkuda koitvat ja interaktiivset sisu,

mis kdidab vaatajaskonda ja suurendab tarbijate seotust.
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1.1.3 Jatkusuutlikkus

Al aitab kaasa keskkonnasdbralikule printimisele, optimeerides protsesse, vihendades jddtmeid ja
edendades vastutustundlikke tootmistavasid. Tehisintellekti tehnoloogia arenedes saab triikitodstus

ette ndha veelgi uuenduslikumaid rakendusi, tagades, et tehisintellekti oma tegevustesse
integreerivad ettevotted jadvad konkurentsivimeliseks, pakkudes kiireid, t6husaid ja kohandatavaid
lahendusi, mis on kooskdlas jatkusuutlikkuse suundumustega.

1.2 Al t6driistad

1.2.1 Keelet6oriistad

ChatGPT on OpenAl vilja tootatud keelemudel, mis kasutab GPT (Generative Pre-trained

Transformer) arhitektuuri. See on mdeldud erinevate keelepdhiste Glesannete jaoks, nagu

kiisimustele vastamine ja vestlusagentide loomine. Kuigi see genereerib Uihtseid vastuseid, tootab

see olemasolevate andmete pdhjal ja sellel ei ole reaalajas varskendamise véimalusi.

1.2.2 Disainito0oriistad

Stabiilne difusioon (https://stablediffusionweb.com/)

Varjatud tekstist pildiks difusioonimudel, mis on vGimeline looma fotorealistlikke pilte mis tahes
tekstisisestuse korral, arendab autonoomset vabadust uskumatute kujutiste loomiseks, annab
miljarditele inimestele voimaluse luua méne sekundi jooksul vapustavat kunsti.

Keskteekond

Midjourney on ndide generatiivsest tehisintellektist, mis suudab loomuliku keele viipasid kujutisteks
teisendada. Samuti pole Midjourney kasutamiseks vaja spetsiaalset riistvara ega tarkvara, kuna see
toimib taielikult Discordi vestlusrakenduse kaudu. Midjourneyga sisenemise barjaar on Gisna madal ja
igaliks saab seda kasutada mdne minuti jooksul téelise valimusega piltide loomiseks. Tulemused
vOivad olenevalt viipast ulatuda veidratest kuni visuaalselt vapustavateni.

Leonardo.Al

Leonardo Al on palju funktsioone pakkuv generatiivne Al tooriist tehisintellekti kunsti loomiseks.
Kuigi see on eriti tuntud arvutimangude jaoks pildivarade loomise poolest, suudab Leonardo
tehisintellekti kujutise generaator luua suurepdraseid pildivarasid peaaegu iga projekti jaoks, mida
vOite mdbelda. See on tasuta teenus, mis voimaldab kasutajatel teha iga paev 150 krediiti vaartuses
pilte.

Séltuvalt platvormil tehtavate piltide genereerimise ja manipuleerimise llesannete kombinatsioonist
peaks teie igapdevane 150 krediidijadk olema piisav mitmekiimne pildi (umbes 75) genereerimiseks.
Kui te ei ole vaga suur kasutaja, peaks sellest tavaliselt piisama.
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Adobe Firefly

Eraldiseisev generatiivne Al veebirakendus, mis on saadaval aadressil firefly.adobe.com. See pakub
uusi véimalusi ideede loomiseks, loomiseks ja suhtlemiseks, parandades samal ajal oluliselt
loomingulisi tdovooge generatiivse Al abil. Lisaks Firefly veebirakendusele on Adobe'il ka laiem Firefly
loominguliste generatiivsete Al mudelite perekond koos Firefly toega funktsioonidega Adobe
lipulaevarakendustes ja Adobe Stockis..

1.2 Al triikito6stuses

Tehisintellekti rollis tootmisprotsessides keskendutakse sageli kahele pdhivaldkonnale: protsesside
optimeerimine ja prognoositav hooldus.

1.2.1 Protsessi optimeerimine

Protsessi optimeerimine, mida peetakse tehisintellekti kasutuselevétu seisukohalt kiipseks, hGlmab
tootmisprotsesside voogu, tootmise efektiivsust, sisendmaterjali vihendamise meetodeid ja
stsenaariumianalUsi.

Ettevotted tegelevad protsesside optimeerimise raames aktiivselt kahe kriitilise probleemiga:
tootmisprotsesside varieeruvus ja toodangu kvaliteet. Valjakutsed tulenevad erinevate omadustega
toorainetega tegelemisest, hooldustavadest ja operaatori kontrollist.

Tootmisprotsessi uuendamist ja tootmisrajatiste optimeerimist peetakse ariedu jaoks ulioluliseks.
Tehisintellekt on selles valdkonnas paljutdotav, kuna tootmisrajatistes on kasutamata potentsiaali
vBimendada andmeid ja andureid, et vahendada protsesside dispersiooni, sdilitades samal ajal
kvaliteetse valjundi.

Naide 1: Kvaliteedivaatlussiisteemide joupingutused

Need on praegu loodud t66probleemide lahendamiseks ilma tehisintellektita, kuid tehisintellekti
potentsiaal muutub oluliseks, kui kvaliteet on ebalihtlane. Naiteks on tehisintellekti kasutamine
kvaliteetsete lilevaatesiisteemide valjatootamiseks, mis mdistavad masina ja operaatori koostoimeid,
tuvastades tdhusa toimimise parimad tavad.

Naide 2: digitaalsed kaksikud

Protsessi optimeerimise nimel uuritakse tehisintellekti integreerimist digitaalsete kaksikute —
tootmisrajatiste virtuaalsete koopiate — kaudu. See lahenemisviis vbimaldab modelleerida ja
simuleerida optimaalseid tootmisstsenaariume ilma tegelikku tootmist hairimata.

31



1.2.1 Ennetav hooldus

Al peamine suundumus tootmises, mis teeb markimisvaarseid jdupingutusi oma eeldatava liihiajalise

kasumlikkuse nimel. Ettevotted kaasavad tehisintellekti sellesse valdkonda aktiivselt, pidades seda

suhteliselt lihtsaks kasutuselevotuks. Ennustav hooldus hélmab nutikaid tehnikaid masinate

tingimuste ennetamiseks, mille peamine eesmérk on ennustada ja ennetada seadmete rikkeid. RGhk

on kulude kokkuhoiu eesmargil tdhusal seiskamise planeerimisel. Al-d peetakse vahendiks, mis

parandab prognoosimisvoimet, parandades uldist hooldustohusust. Tulevased rakendused hélmavad

operaatoritele reaalajas hoiatusi véimalike probleemide kohta ja nduandeid optimaalsete

hooldusrutiinide kohta

1.3 Al-toega pildituvastus

Al pildituvastus, tehisintellekti transformatiivne vili, annab masinatele véimaluse visuaalset teavet
tolgendada ja mdista. Tdiustatud algoritme kasutades mangivad masindpperaamistikud nagu
TensorFlow ja platvormid nagu Teachable Machine piltide aratundmise ja klassifitseerimise
koolitusmudelites Gliolulist rolli. See keerukas tehnoloogia leiab rakendusi erinevates valdkondades,
alates turvasiisteemide taiustamisest kuni uuenduslike lahenduste vGimaldamiseni erinevates
toostusharudes.

Selliste tooriistade nagu TensorFlow ja Teachable Machine abil saavad nii uustulnukad kui ka
arendajad holpsasti pildituvastuse véimalusi uurida. Kuna need tehnoloogiad arenevad edasi, ulatub
nende mdju kaugemale Uksikutest rakendustest, aidates kaasa tehisintellektipdhiste lahenduste
laiemale maastikule, mis voiks uuesti maaratleda, kuidas masinad visuaalset maailma tajuvad ja
sellega suhtlevad.

1.3.1 Tensorflow

Google'i vdlja tootatud avatud lahtekoodiga masinGppeteek TensorFlow pakub terviklikku
raamistikku masindppemudelite loomiseks, koolitamiseks ja juurutamiseks. Selle mitmekiilgsus
vOimaldab arendajatel luua keerulisi narvivérguarhitektuure, mis véimaldavad tugevat kujutiste
klassifitseerimist, objektide tuvastamist ja isegi kujutiste genereerimist. TensorFlow laialdane
kasutuselevdtt erinevates todstusharudes rohutab selle olulisust tehisintellekti kujutise tuvastamise
vOimaluste piiride nihutamisel.

1.3.2 Opetatav masin:

Google'i vdlja tootatud kasutajasdbralik platvorm Teachable Machine demokratiseerib masindppe
mudelite véljaGppe protsessi, ilma et see nduaks ulatuslikke programmeerimisteadmisi. See kasutab
taustal TensorFlow tehnoloogiat. Teachable Machine, mis pakub mitmekesist publikut dpilastest
professionaalideni, lihtsustab kujutiste tuvastamist kasutajaliidese kaudu, mis hélmab minimaalset
kodeerimist. Ulekande&pet vdimendades vdimaldab platvorm kasutajatel eelkoolitatud mudeleid
konkreetsete pildituvastusilesannete jaoks imber kasutada, muutes selle erinevate rakenduste
jaoks kattesaadavaks. Selline tehisintellekti demokratiseerimine annab Uksikisikutele ja
vaikeettevotetele voimaluse kasutada ara pildituvastuse potentsiaali, ilma et oleks vaja ulatuslikke
tehnilisi teadmisi.
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Demotund Opetatava masinaga (30 min)

Palun jargige seda demokatset: https://teachablemachine.withgoogle.com/v1/

1.3.1 Al-kujutise tuvastamine: ,Juhtumiuuring: taaskasutamine”

Pakkematerjal vajab enne taaskasutust sorteerimist, mida traditsiooniliselt teevad inimesed ja
masinad. Al-pShine nutikas jddtmete sorteerimine, suurendab tapsust, eristab materjale ja
automatiseerib protsessi robotitega. See suurendab t6husust ja tootlikkust ning véhendab

ringlussevétu rajatiste kulusid, saates ringlussevétuks rohkem vaartuslikke materijale.

Tehisintellekt aitab keskkonda, vdhendades priigilajddtmeid, valtides tarbetut ringlussevéttu ja
keskkonnakahju. Tehisintellektist Idhtuv jadtmete sorteerimine materjalide taaskasutusrajatistes
suurendab majanduslikku elujdulisust ja vdhendab priigilasse ladestatavaid jdatmeid, millest on
idatmekaitlusettevotetele rahaliselt, tegevuslikult ja keskkonna seisukohalt kasu.

Ringmajanduse kontekstis on tehisintellekti prigi sorteerimine kooskd&las korduskasutuse,
parandamise ja ringlussevdtu pdhimdtetega, aidates kaasa jddtmete vahendamisele. Uleminek

ringmajandusele, mida soodustab tehisintellekt jadtmekaitluses, viib meid sdastvatele,
kuluefektiivsetele ja keskkonnasdbralikele tavadele I1dhemale.

Nagu selgub, on tehisintellekt sageli osavam taaskasutatavate materjalide sorteerimisel kui
inimtoolised. Al-botid suudavad sorteerida 80 tiikki taaskasutatavat materjali minutis, vorreldes
inimestega, kes suudavad vilja sorteerida 50—-80 tiikki minutis (The Journali andmetel). Optilised
sorteerijad puhuvad veest valja nii inimt66lisi kui ka tehisintellektil té6tavad robotid ning suudavad
minutis sorteerida kuni 1000 ringlussevéetud prigi, vahendas The Journal.
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1.4 Tulevikutrendid ja -voimalused

Tehnoloogia pideva arenguga vdime tulevikus oodata veelgi suuremaid labimurdeid ja kahtlemata on
sellel Giha olulisem roll tuleviku kujundamisel.

Kuidas saame end tulevikuks ette valmistada? See on lihtne. Levitage teadlikkust ja harige end
pidevalt. Al voib tunduda siirreaalne tanu oma uskumatule véimele automatiseerida korduvaid
Ulesandeid ja vabastada inimestele aega. Kiill aga on see abivahend, et keskenduda keerukamatele ja
loomingulisematele ettevotmistele. Naiteks vdib tehisintellekt aidata paljusid inimesi erinevates
toostusharudes, sealhulgas arste. See voib aidata analiitisida meditsiinilisi pilte ja potentsiaalselt
paasta patsiendi elu. Tehisintellektil on eeldatavasti oluline roll ka transpordi valdkonnas. Isejuhtivad
autod, nagu Tesla oma, on muutumas populaarseks ja tulevikus véib oodata rohkem arenenud
tehnoloogiaga autosid. Tehisintellekt vGib optimeerida ka logistikat ja tarneahelaid, muutes need
toéhusamaks ja kulutdhusamaks.

1.4.1 Uued Al-trendid
Generatiivne Al

Generative Al puhul on oodata jatkuvat arengut, mis on tingitud suuremate rahaliste vahendite
ootusest. Pakkudes tavalisi rakendusi teksti, videote, piltide ja inimesi jaljendavate kdnede
genereerimiseks, on generatiivne Al kasutajasGbralik ning seetGttu on see laialdaselt aktsepteeritud
ja kasutusel. Jargmine ldhenemine ja uurimine on selle pingutuseta integreerimine ja manustamine
erinevate platvormidega. Lisaks pakub see ettevotetele ka kvantitatiivset ja kvalitatiivset kasvu. Ka
peavoolumeedia on generatiivsele Al-le palju aplodeerinud.

Edge Computing

Edge computing on kliendiandmete to6tlemine ja arvutamine andmeallikale [ahemal, mitte
tsentraliseeritud serverile voi pilvepdhisele asukohale. Lihtsamalt 6eldes toob servaarvutus
arvutiressursid, andmesalvestuse ja ettevotte rakendused Iahemale sellele, kus inimesed tegelikult
teavet tarbivad. Et servaseadmed oleksid nutikad, peavad nad kogutud andmeid t66tlema, jagama
Oigeaegseid teadmisi ja vajadusel votma asjakohaseid meetmeid. Edge computing on teadus selle
kohta, et servaseadmed teevad seda ilma, et oleks vaja andmeid teise serverikeskkonda transportida.
Teisisonu: "servaarvutus toob andmed ja arvutuse interaktsioonipunktile kdige I1ahemale". Edge-
arvutus voimaldab reaalajas kohalikku andmete t66tlemist, mille tdhus panus vahendab ribalaiust ja
latentsust. Vahendatud komponendid mangivad otsustavat rolli andmete edastamisel to6tlemiseks
tsentraliseeritud asukohta. Airearvutusfunktsioonid on ndhtavad Google'i pilveplatvormides,
ADLINKS:is ja teistes, et hélbustada kaugtédruumi kasutamist.

Siivadpe

Inimese aju matkimine Ulesannete taitmiseks on olnud keerukate andmete kéasitlemisel vaga viljakas.
See kogub plahvatuslikult populaarsust mitme to6tlemiskihi olemasolu téttu, mis aitavad kaasa
mudeli tapsusele. Levinud rakendusi ndevad tootearenduses sellised ettevotted nagu autonoomsed
autod, OTT platvormid, e-kaubanduse platvormide kohandatud kogemused ja teised.

34



Seletav Al

Suurenenud séltuvus Al-st on viinud inimesteni suurema tapsuseni. Kuid sageli omavad otsuse pdhjus
ja labipaistvus tehisintellekti usaldusvaarsuse ja inimeste otsuste tegemise jaoks rohkem vaartust.
Selgitav tehisintellekt tletab selle I6he inimeste ja tehisintellekti vahel, pakkudes meetodite voi
protsesside kogumit, millele Al jargib konkreetse jarelduse jdudmiseks. Tdlgendatavus otsuste
tegemise tapsuse edasiseks suurendamiseks on ldhiajal silmapaistvam sellistes toostusharudes nagu
tervishoid, inimressursid ja muud.

Koodivaba masinGpe

Koodita masindppeprogrammid vdimaldavad mudeli koostamiseks ja juurutamiseks kasutada lihtsat
pukseerimisliidest. See vahendab voi kaotab vajaduse pikkade programmeerimistundide ja koodi
redigeerimise jarele. See lahenemisviis on aja- ja kuluefektiivsem, pakkudes samal ajal kiirust ja
paindlikkust. See ei ndua ka kdorgeid tehnilisi teadmisi, valtides seega pikki todtunde ja
personalijdupingutusi.

Kvantarvuti

Keeruline probleem vajab taiustatud lahendusi. Kvantarvutus on Al praeguste suundumuste hulgas,
mis pakub lahendusi ja labimurdeid masindppe algoritmidele ja optimeerimisprobleemidele. See
kasitleb keerulisi valjakutseid kvantmehaanika pohimotete abil.

Digitaalsed kaksikud

See on ka uus ja huvitav Al pakkumine, mis on praegu trendis. See viitab reaalses maailmas olevate
varade digitaalsetele koopiatele. Viimastel aastatel suure populaarsuse saavutanud ettevotted ja
valitsused on sellest kontseptsioonist palju kasu saanud. See vdib anda reaalajas teavet, voimaldades
samal ajal jalgida ja seejarel optimeerida nende ettevotte toimivust. Mdju on oodata globaalse kriisi
majandusliku mdju, haiguste progresseerumise ja klientide kaitumise prognoosimisel.

Eeldatakse, et tehisintellekti trajektoor mdjutab oluliselt selle arengut selliste esilekerkivate
tehnoloogiate, nagu asjade Interneti, suurandmed ja robootika, integreerimise kaudu. Noudmised
innovatsiooni, loovuse ja kdrgendatud tdhususe jarele on Al hadavajalikud ootused, mis peegeldavad
inimkonna oodatavat olulist panust.

Al on seatud pakkuma lihtsat ja t6husat funktsionaalsust erinevates to6stusharudes: pangandus,
rahandus, todkoht, tootmine, meelelahutus, haridus, turvalisus, kaitse, autonoomsed sdidukid ja
tervishoid.
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1.5 Kokkuvote ja arutelu

Kokkuvotteks voib 6elda, et tehisintellekti (Al) uurimine on paljastanud tehisintellekti mitmetahulise
maastiku alates pdhiterminoloogiast kuni tipptasemel tooriistadeni ja nende méjukate rakendusteni
erinevates toostusharudes.

Holmasime selliseid pShikontseptsioone nagu generatiivne Al, masindpe, stivadpe, juhendatud ja
jarelevalveta 6pe, andmekogumid, arvutindagemine, algoritmid, mudelid, Al must kast ja narvivérgud.
Nende mdistete m&istmine on tehisintellekti sivenemise aluseks.

Al olulisust meie andmepdhisel ajastul ei saa lilehinnata. Tehisintellekt on keerukate otsuste
tegemise alustalaks, lahendades nii inimeste kui ka masinate genereeritud andmete
eksponentsiaalsest kasvust tulenevaid valjakutseid. Triki- ja digilahenduste siinergia réhutab
traditsiooniliste ja kaasaegsete tehnoloogiate suhet. Al muutev mdju disainile, isikuparastamisele,
analldtikale, kvaliteedikontrollile, liitreaalsusele ja jatkusuutlikkusele asetab selle trikitoostuse
arengus poordelise jouna.

Al-t6oriistad, mis ulatuvad keeletooriistadest nagu ChatGPT kuni disainitéoriistadeni, nagu Stable
Diffusion, Midjourney, Leonardo.Al ja Adobe Firefly, tutvustavad tehisintellekti mitmekilgsust ja
loovust erinevatesse valdkondadesse. Tehisintellekti roll tootmisprotsessides, eriti protsesside
optimeerimises ja prognoosivas hoolduses, tostab esile selle potentsiaali tohususe, kulude kokkuhoiu
ja keskkonnavastutuse tagamisel.

Teekond labi Al-toega pildituvastuse toi esile sellised tddriistad nagu TensorFlow ja Teachable
Machine, mis véimaldavad masinatel visuaalset teavet tdlgendada. Ringlussevdtu juhtumiuuring
selgitas, kuidas tehisintellekti juhitud jaatmete sorteerimine suurendab ringlussevotu rajatiste
téhusust, tootlikkust ja keskkonnasaastlikkust.

Kui heidame pilgu tulevikku, tGotavad esilekerkivad ja arenevad Al-trendid, nagu generatiivne
tehisintellekt, darearvutus, stigavdpe, seletatav Al, koodita masindpe, metaversid,
kvantandmetootlus ja digitaalsed kaksikud, veelgi suuremaid labimurdeid. Need suundumused
naitavad trajektoori, kus tehisintellekt integreerub teiste esilekerkivate tehnoloogiatega, lahendades
keerulisi valjakutseid ja suurendades tohusust erinevates todstusharudes.

Sellel pidevalt areneval maastikul on pidev haridus ja teadlikkus uliolulised, et valmistuda
tehisintellekti toel olevaks tulevikuks. Tehisintellekti tooriistade demokratiseerimine, kasvav moju
erinevatele toostusharudele ja esilekerkivate suundumuste ootus kujundavad Uhiselt tuleviku, kus
tehisintellektil on innovatsioonis, loovuses ja tdhususes keskne roll.

Kokkuvdtlikult voib delda, et tehisintellekt ei ole ainult tehnoloogiline edasiminek; see on
transformeeriv joud, mis kujundab meie olevikku ja tulevikku. Alates todstusharude revolutsiooni
tegemisest kuni jatkusuutlikkuse edendamiseni ja otsustusprotsessi tdhustamiseni on Al potentsiaal
tohutu ja areneb jatkuvalt, tdotades tulevikku, kus inimese ja masina koostd6 viib enneolematute
saavutusteni.
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2 TOOVOOD pakendite tootmiseks
OPPE EESMARGID

Teate pakendi kujundamise to6voo etappe
Saate aru pakendamisnduete pohitddedest
Valite porcessi sdastvad materjalid

Saate aru tShusast tarnijate juhtimisest

OoOooOooan

Rakendate protsessis kvaliteedikontrolli

Selles peatiikis siveneme pakenditootmise keerukustesse, juhindudes inimteadmiste ja
tehnoloogiliste uuenduste siinergiast. Uurime tehisintellekti (Al) integreerimist protsesside
sujuvamaks muutmisse, jatkusuutlikkuse tavade hadavajalikkust ja uute tehnoloogiate
kasutuselevéttu, et nihutada disaini ja funktsionaalsuse piire. Pideva taiustamise ja kvaliteedi
tagamise objektiivi kaudu liigume pakenditootmise mitmetahulisel teekonnal, mille eesmark on anda
praktikutele vajalikud teadmised ja oskused, et areneda kiiresti areneval t66stusmaastikul.

VAJALIK AEG
Teooria (Gppimine) 1h
Uleanded & iilesannete lahendamine 4h
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1.7 Uldine protsess

Pakendite tootmise t00voo protsess on tdpselt maaratletud etappide kogum, mis tagab t6husa ja
tulemusliku pakendi loomise. See protsess algab pakendi erinGuete mdistmisest, sealhulgas toote
tllbist, tapsetest modtmetest ja ndutavast kaitsetasemest. Sealt liigume edasi disainifaasi, kus
uuritakse nii pakendi visuaalset kui ka struktuurilist aspekti, to6tades koost66s disaineritega, et luua
atraktiivne ja funktsionaalne lahendus. Kui disain on vilja to66tatud, valitakse sobivad materjalid,
vottes arvesse selliseid tegureid nagu jatkusuutlikkus, vastupidavus ja esteetika.

Seejarel jatkame pakendi komponentide valmistamisega, kooskdlastades tarnijatega, et tagada
kvaliteet ja tapsus. Triki- ja viimistlusfaas on Ulioluline atraktiivse ja professionaalse 16pliku valimuse
saavutamiseks, kus vastavalt projekti vajadustele kasutatakse spetsiaalseid tehnikaid nagu lakk,
stantsimine vai pakkimine.

Kui komponendid on valmis, viiakse labi konteinerite kokkupanek ja pakendamine, veendudes, et
koik on korras enne saatmist. Logistika mangib selles etapis votmerolli, koordineerides pakendi
transporti ja ladustamist, et tagada selle terviklikkus kogu protsessi valtel.

L6puks viiakse labi kvaliteedikontroll, et kontrollida, kas pakend vastab kehtestatud standarditele, ja

kogutakse klientide tagasisidet tulevaste tdiustuste jaoks. See iteratiivne protsess véimaldab tohusalt
toota ja pidevalt parandada pakendite kvaliteeti, tagades klientide rahulolu ja konkurentsivéime

WORKFLOW
PACKAGING

Definition of Design Materials Components Impression Assembly and Logistics Quality control
requirements packaging

Disainer Nicky Malfliet
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1.8 1. etapp: Nouded pakenditele

Disainitud Al poolt

Maadrake pakendatava toote tiilip: Toodet ja selle olemust on vaja mdista, kuna nduded
pakendile vGivad erineda olenevalt sellest, kas tegemist on toidu-, elektroonikatootega,
hapraga vms. Meie puhul oleks see kontserdipiletite kattetoimetamist hairiv pakend.

Maarake toote m6otmed ja omadused: votke toote tapsed médtmised ja kaaluge selliseid
aspekte nagu selle kuju, kaal ja haprus.

Maarake kindlaks kaitse-, ladustamis- ja transpordinduded: maarake kindlaks
kaitsetasemed, mis on vajalikud toote joudmiseks tarbijani optimaalsetes tingimustes. See
vOib holmata kaitset |60kide, vibratsiooni, niiskuse, valguse ja muude keskkonnategurite
eest.

Kaaluge juriidilisi voi regulatiivseid ndudeid: veenduge, et pakend vastab kehtivatele
eeskirjadele ja eeskirjadele, sealhulgas kohustuslikule margistusele, ohutushoiatustele ja
kaitlemisnduetele.

Toote tiilip: on oluline mdista pakitava toote tiilipi, kuna see mdjutab pakendi
spetsifikatsioone. Erinevat tllipi toodete, naiteks toiduainete, elektroonika véi kergesti
purunevate toodete pakend nduab erinevat kaitsetaset, materjale ja disaini.

Toote mootmed ja omadused: Tootel on vaja modta tapsed mdddud ja arvestada selliste

aspektidega nagu selle kuju, kaal ja haprus. Toote mddtmed maaravad konteineri médtmed,
samas kui selle omadused mdjutavad kaitsevajadusi ja konteineri paigutust.
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Kaitse-, ladustamis- ja transpordinéuded: (lioluline on kindlaks teha vajalikud
kaitsenduded, et tagada toote joudmine Idpptarbijani optimaalsetes tingimustes. See
holmab kaitset l66kide, vibratsiooni, niiskuse, valguse ja muude keskkonnategurite eest.
Samuti on vaja arvestada ladustamis- ja transpordinduetega, et pakend oleks praktiline ja
t6hus kogu logistikaprotsessi valtel.

Oiguslikud ja regulatiivsed kaalutlused: paljudes sektorites kehtivad pakendi kujundust ja
margistamist reguleerivad konkreetsed eeskirjad ja eeskirjad. Oluline on tagada, et pakend
vastaks nendele eeskirjadele, sealhulgas kohustuslikule margistusele, ohutushoiatustele ja
kaitlemisnduetele. Nende eeskirjade eiramisel vdivad olla kaubamargile diguslikud ja maine
tagajarjed.

1.9 2. etapp: Kujundamine

Disainitud Al poolt

Graafilise ja struktuurse disaini teostamine: Graafiline disain hdlmab pakendi visuaalset
kiilge, sealhulgas varve, logosid, pilte ja teksti. Struktuurne disain viitab pakendi kujule ja
flusilisele struktuurile, naiteks karbi ja klappide konfiguratsioonile.

Koosto6 disaineritega: teeb koostood graafiliste disainerite ja pakendispetsialistidega, et

luua atraktiivseid ja funktsionaalseid kujundusi, mis vastavad brandi identiteedile ja
tootenduetele.
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Prototiilipimine: selliste tooriistade kasutamine nagu 3D-disainitarkvara voi fuisiliste
prototlilpide loomine disaini visualiseerimiseks ja hindamiseks enne masstootmist. See aitab
tuvastada v@imalikke parandusi ja teha vajalikke kohandusi.

Tagasiside ja iteratsiooni hindamine: Parast prototilpide loomist on oluline koguda
tagasisidet sidusriihmadelt, sealhulgas klientidelt, turundusmeeskondadelt ja disaineritelt.
Seda tagasisidet saab kasutada disaini kohandamiseks ning selle tdhususe ja visuaalse
atraktiivsuse parandamiseks. Pidev iteratsioon on optimaalse pakendi valjatootamise
votmeks.

Turu-uuring: viige labi pdhjalik turu-uuring, et mdista suundumusi, tarbijate eelistusi ja
konkurentsi pakendisektoris. See uuring annab vaartuslikku teavet, et suunata disain
uuenduslike ja konkurentsivéimeliste lahenduste poole.

Kliendikogemuse analiiiis: hinnake kliendikogemust pakendi seisukohast, sealhulgas
selliseid aspekte nagu avatuse lihtsus, materjalide praktilisus ja esteetiline taju. See analiits
vOimaldab tuvastada olemasolevate disainilahenduste tugevaid ja ndrku kiilgi ning suunata
uute, kliendi vajadustele keskendunud disainiettepanekute valjatootamist.

Arenevate tehnoloogiate integreerimine: uurige uute tehnoloogiate (nt liitreaalsuse (AR)
vOi 3D-printimise) kasutamist, et parandada pakendite atraktiivsust ja funktsionaalsust.
Nende tehnoloogiate kasutuselevott voib pakkuda klientidele uuenduslikke kogemusi ja
eristada tooteid konkurentsitihedal turul.

Jatkusuutlikkuse kaalutlus: kaasake jatkusuutlikkuse kriteeriumid pakendikujundusse,
sealhulgas keskkonnasobralike materjalide valik, korduvkasutatavate voi taaskasutatavate
lahenduste kujundamine ning plastide ja muude saastavate materjalide kasutamise
vahendamine. Tarbijad on (tha enam teadlikud toodete keskkonnamdjust, mistéttu voib
saastlik pakend olla ostuotsuse tegemisel vétmetegur.

43



1.10 3.etapp: Materjalid

Disainitud Al poolt

Maarake diged materjalid: Hinnake erinevaid materjalivalikuid, nagu lainepapp, tdisplaat,
plastik, klaas voi metall, [ahtudes kaitse, vastupidavuse, esteetika ja jatkusuutlikkuse
nduetest.

Keskkonnam@ju: mdelge ringlussevdetavatele, biolagunevatele voi sddstva paritoluga
materjalidele, et vihendada pakendite keskkonnamdju.

Kulud ja saadavus: Hinnake materjalide maksumust ja nende kattesaadavust turul, et tagada
kasumlik ja t6hus tootmine.

Sobivate materjalide valik: Pakendamismaterjalide maaramisel on oluline hinnata erinevaid
turul saadaolevaid véimalusi. See vdib hdlmata lainepappi, tahket pappi, plastikut, klaasi voi
metalli. Igal materjalil on erinevad omadused ja eelised ning valik sdltub toote spetsiifilistest
nouetest, nagu kaitse, vastupidavus ja esteetika.

Jatkusuutlikkus ja keskkonnamoju: Arvestada tuleb valitud materjalide keskkonnamadjuga.
Pakendi keskkonnamdju véhendamiseks on soovitatav eelistada taaskasutatavaid,
biolagunevaid voi sdastva paritoluga materjale. Jatkusuutlikkusega arvestamine on
keskkonnaprobleemidele reageerimisel ja keskkonnakaitsega seotud eeskirjade jargimisel
Uha olulisem.
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Maksumus ja saadavus: Lisaks materjalide omadustele on oluline hinnata nende maksumust
ja saadavust turul. Pakendite tootmiseks on vaja valida 6konoomsed ja piisavas koguses
kattesaadavad materjalid. Materjalide maksumuse ja saadavuse hindamine on kuluefektiivse
ja tdhusa tootmise tagamiseks (lioluline.

Esteetilised ja funktsionaalsed omadused: valitud materjalid peavad tdiendama pakendi
disaini ning pakkuma toote atraktiivset ja funktsionaalset esitlust. Positiivse kliendikogemuse
ja toote optimaalse esitluse tagamiseks on vaja arvestada esteetilisi omadusi, nagu varv,
tekstuur ja viimistlus, aga ka materjalide funktsionaalsust.

1.11 4. etapp Komponendid

Lkl

0

Disainitud Al poolt

Kiisige tarnijatelt hinnapakkumisi: Saatke kujundused ja spetsifikatsioonid erinevatele
materjalitarnijatele ning kiisige tksikasjalikke hinnapakkumisi, mis sisaldavad kulusid,
tarneaegu ja tootmisndudeid.

Tarnijate valik: Hinnake eelarveid ja valige materjali kvaliteedist, tootmisvdimsusest,
tahtaegadest ja kuludest Iahtuvalt sobivaimad tarnijad.

Komponentide tootmine: Kui tarnijad on valitud, jatkame pakendikomponentide, nagu
pappkastide, trikitud etikettide ja muude vajalike elementide tootmist.
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Kvaliteedikontroll: komponentide tootmisel on hadavajalik |abi viia kvaliteedikontrolle, et
tagada nende vastavus kehtestatud nduetele ja ootustele. See vdib hdlmata visuaalset
kontrolli, vastupidavuse teste ja muid kontrollimeetodeid, et tagada pakendikomponentide
kvaliteet ja vastavus.

Uhilduvus tootmisprotsessidega: oluline on kaaluda pakendikomponentide ihilduvust
olemasolevate tootmisprotsessidega. On vaja tagada, et komponentide materjale ja
spetsifikatsioone saaks korralikult integreerida tootmisliinidesse ilma katkestuste ja
joudlusprobleemideta. See hdlmab komponentide kasutuslihtsuse hindamist ja nende
kohanemisvGimet olemasolevate tootmisprotsessidega.

Kohandatavus konkreetsete tootenduetega: igal tootel voivad olla erinduded pakendi osas.
Pakendi komponentide maaratlemisel on oluline neid ndudeid arvesse votta. See vdib
holmata selliseid kaalutlusi nagu vajadus taiendavate kaitsekihtide, hélpsasti avatavate
seadmete vOi spetsiaalsete sailitusvajadustega toodete jaoks mdeldud spetsiaalsete
materjalide jarele. Tuleb tagada, et pakendi komponendid kohanduksid ideaalselt toote ja
tarbijate vajadustega.

Logistika Gihilduvuse hindamine: Pakendi komponendid peavad vastama logistikanduetele,
sealhulgas toodete transport, ladustamine ja kditlemine. Oluline on arvestada selliste
teguritega nagu vibratsioonikindlus, tdhus pakend ja ohutus transpordi ajal. Tuleb tagada, et
pakendi komponendid on konstrueeritud nii, et see hdlbustaks tdhusat ja ohutut logistikat,
vahendades kahjude vdi kadumise ohtu kaitlemisel ja levitamisel.
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1.12 5. etapp: Mulje
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Disainitud Al poolt

Kavandite esitamine triikiteenuse pakkujale: Esitage triikkimise pakkujale 16plikud
kujundused koos trikispetsifikatsioonidega, nagu trikitlitip (ofset-, flekso-, siiditriikk jne),
vajalikud varvid ja soovitud eriviimistlus.

Trikikatse: enne masstootmisega jatkamist tuleb teha trikitestid, et veenduda, et varvid ja
trikikvaliteet on ootuspéarased. Need testid aitavad tuvastada probleeme ja véimaldavad
vajadusel muudatusi teha.

Eriviimistlus: kui on vaja eriviimistlust, naditeks lakkimist, kuumstantsimist, reljeeftrikki voi
lamineerimist, tuleb sellest selgelt teavitada triikitarnijat. Need viimistlused lisavad
pakendile tdiendavaid visuaalseid ja kombatavaid funktsioone.

Prindikvaliteedi kontroll: viige tootmise ajal labi kvaliteedikontrolli, et tagada printimise
vastavus kehtestatud standarditele ning et puuduvad defektid, tindiplekid ega
joondusprobleemid.

Triikiprotsessi optimeerimine: Lisaks lihtsale kujunduse edastamisele on printimisprotsessi
optimeerimiseks oluline teha tihedat koosto6d triikkimise pakkujaga. See vdib hdlmata
projekti kdige tohusamate printimistehnoloogiate hindamist, tootmise ajastamist masina
seisakuaja minimeerimiseks ja vBimalike t66voo tdiustuste tuvastamist tdhususe
suurendamiseks ja kulude vahendamiseks.
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Varvide jarjepidevuse garantii: llioluline on tagada varvide Ghtlus kogu printimisprotsessi
valtel, eriti kui tegemist on sama projekti mitme osaga voi tootmiskordustega. See vdib
hdlmata standardsete varviprofiilide loomist, regulaarsete varvitestide labiviimist ja
kvaliteedikontrolli rakendamist, et jalgida ja sailitada varvide jarjepidevust aja jooksul.

Eriviimistluse kvaliteedikontroll: Lisaks triki kvaliteedikontrollile on vaja rakendada
spetsiaalne kvaliteedikontroll eriviimistluse jaoks. See hdlmab viimistluse, nagu lakk,
kuumstantsimine v6i lamineerimine, kvaliteedi kontrollimist, tagades, et need kantakse
Uhtlaselt ja ilma defektideta. Oluline on jalgida, et eriviimistlused vastaksid disainiootustele
ja lisaksid pakendile vaartust.

Pidev suhtlus ja tagasiside: Tohusa ja kvaliteetse printimisprotsessi tagamisel on
votmetahtsusega avatud ja sujuv suhtlus printimise pakkujaga. Oluline on luua regulaarsed
suhtluskanalid, et lahendada kdik kiisimused vdi mured, jagada uuendusi projekti edenemise
kohta ning lahendada kdik probleemid voi ootustest kdrvalekalded viivitamatult. Pidev
tagasiside voimaldab kohandada triikiprotsessi vastavalt projekti vajadustele ja parandada
koostood kdigi asjaosaliste vahel.
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1.13 6. etapp: kokkupanek ja pakendamine

Disainitud Al poolt

Pakendikomponentide kokkupanek: Jargides kehtestatud juhiseid ja kujundust,
komplekteerige karbid, asetage vahetikid, sisestage tooted ja lisage pakendile muu vajalik
element.

Montaazi kvaliteedikontroll: Tehke kontrolle, et veenduda, et montaaz on tehtud digesti ja
vastab kvaliteedistandarditele. Kontrollige pakendi struktuurilist terviklikkust, stabiilsust ja
visuaalset esitlust.

Pakend transpordiks ja ladustamiseks: Parast kokkupanemist tuleb pakend transportimiseks
ja ladustamiseks ohutult ja t6husalt pakkida. See voib hdlmata tditematerjalide (nt mullikile
vOi vaht) kasutamist ja kastide kinnitamist teibi voi turvatihenditega.

Pakendi kohandamine: mdnel juhul on oluline pakendit kohandada, et kohandada seda
konkreetsete kliendinduete voi turundusvajadustega. See voib hélmata logode,
reklaamtekstide voi kasutusjuhiste triikkimist otse pakendile. Toote professionaalse
esitlemise jaoks on Ulioluline tagada, et need kohandused rakendatakse Gigesti ja vastavad
kvaliteedistandarditele.

Tdiendavate elementide kokkupanek: teatud tiilipi pakendites vGib olla vaja kokku panna
lisaelemente, nagu sildid, n6orid voi reklaamnaidised. Oluline on jargida montaazijuhiseid ja
tagada, et need elemendid on pakendisse Gigesti sisestatud, ilma et see kahjustaks selle
struktuurilist voi esteetilist terviklikkust.
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Margistamine ja sildistamine: Parast pakendi kokkupanemist on vajalik pakend margistada
vOi margistada vastavalt transpordi- ja ladustamistingimustele. See vdib hdimata
transpordisiltide, vootkoodide voi kasitsemismargiste paigaldamist. Selge ja tapse
margistamise tagamine on oluline pakendi nduetekohaseks tuvastamiseks ja haldamiseks
transiidi ja ladustamise ajal.

Dokumentatsioon ja laohaldus: LGpuks on oluline luua ja lisada pakendisse kogu vajalik
dokumentatsioon, nagu ostutellimused, arved vGéi garantiidokumendid. Lisaks on vaja luua
laohaldussiisteem toodetud, tarnitud ja ladustatud pakendite registreerimiseks. See teave
on oluline logistikaahela t6husaks juhtimiseks ja piisava varude kontrolli tagamiseks.
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1.14 7. etapp: Logistika

Disainitud Al poolt

Oige ladustamine: Kahjustuse v&i deformatsiooni viltimiseks hoidke pakendit sobivas
keskkonnas. Kontrollige niiskust, temperatuuri ja sailitustingimusi, et sdilitada pakendi
kvaliteeti.

Varude haldamine: pakendite haldamise ja levitamise hdlbustamiseks luua inventuuri- ja
seireslisteem. Piisava tarne tagamiseks registreerige toodetud thikute arv, kasutatud Ghikud
ja jarelejaanud thikud.

Jaotuslogistika koordineerimine: Tehke tihedat koost6dd logistikameeskonnaga, et tagada
pakkide saatmine Gigesse sihtkohta ja kokkulepitud tdhtaegade jooksul. See voib hélmata
laevafirmadega kooskdlastamist ja vajalike saatedokumentide haldamist.

Marsruudi ja transpordi optimeerimine: Lisaks transpordiettevétetega kooskolastamisele
on kulude ja tarneaegade minimeerimiseks Ulioluline optimeerida marsruute ja
transpordimeetodeid. See v3ib hdlmata marsruudihaldussiisteemide kasutamist ning
tohusust ja usaldusvaarsust pakkuvate transporditeenuste valikut.

Tagastamise ja ringlussevotu juhtimine: Tlihjade voi kahjustatud pakendite tagastamise
haldamiseks on vaja luua t6hus slisteem. See vdib hdlmata pakendimaterjalide kogumise ja
ringlussevdtu protsesside rakendamist, vastutustundliku jaatmekaitluse tagamist ja
jatkusuutlikkuse edendamist.
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Tarnete jalgimine ja kattesaamise kinnitamine: oluline on hoolikalt jalgida saadetisi ja
kinnitada pakkide kattesaamist klientide vdi saajate poolt. See vdimaldab teil kiiresti
tuvastada ja lahendada kdik tarneprobleemid, nagu viivitused vdi kaod, ning pakkuda
téhusat ja kvaliteetset klienditeenindust.

Noudehaldus ja miiligijargne teenindus: saadetistega seotud probleemide voi
vahejuhtumite korral on vaja hallata klientide kaebusi ja pakkuda rahuldavat mudgijargset
teenindust. See voib hélmata kahjustatud pakendi valjavahetamist, kulude hiivitamist voi
allahindluste pakkumist tulevastele saadetistele. Avatud suhtluse sailitamine ja kaebuste
t6hus lahendamine on klientide rahulolu sailitamiseks ja kaubamargi maine sailitamiseks
ulioluline.
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1.15 8. etapp: Kvaliteedi kontroll

Disainitud Al poolt

Kvaliteedikontroll koigil etappidel: Viige labi kogu tootmisprotsessi valtel kvaliteedikontrolli,
et tagada pakendi vastavus kehtestatud standarditele. See hdlmab Ulevaatusi.

Kvaliteedikontroll tootmise ajal: Tehke perioodilisi kontrolle, et veenduda pakendi
vastavuses kehtestatud standarditele. See hdlmab prindikvaliteedi kontrollimist, struktuuri
terviklikkust, mootmete tapsust ja muid spetsiifilisi kvaliteedindudeid.

Tugevuse ja vastupidavuse testimine: hinnake pakendi tugevust koormustestide,
kukkumiskatsete ja muude meetodite abil, et tagada, et see suudab toodet ladustamise ja
transportimise ajal piisavalt kaitsta.

Klientide ja Ioppkasutajate tagasiside: koguge klientidelt ja Idppkasutajatelt pakendite
kohta tagasisidet ja arvamusi. Seda saab teha uuringute, turu-uuringute voi sotsiaalmeedia
ja muude platvormide reaktsioone jalgides.

Hindamine ja pidev taiustamine: kasutage saadud tagasisidet pakendite disaini ja tootmise
hindamiseks ja taiustamiseks. Maarake parendusvaldkonnad, tehke kohandusi ja
optimeerige protsessi tulevaste projektide jaoks.

Tarnijate auditid: viige |1abi korraparaseid materjalide tarnijate ja tootjate auditeid, et tagada
vastavus kvaliteedistandarditele ja kokkulepitud spetsifikatsioonidele. Need auditid véivad
holmata tootmisprotsesside tlevaatamist, kvaliteedisertifikaatide kontrollimist ja tarneahela
vOimalike parendusvaldkondade valjaselgitamist.
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Veaanaliiiis: looge veaanalliUsi slisteem, et uurida ja mdista pakendite tootmise voi
turustamise kaigus tekkida vdivate kvaliteediprobleemide pdhjuseid. See analiils véimaldab
tuvastada torgete mustreid voi suundumusi ja votta parandusmeetmeid nende valtimiseks
tulevikus.

Kvaliteedisertifikaadid: tunnustatud kvaliteedisertifikaatide (nt ISO 9001) saamine, et
ndidata vastavust kvaliteedistandarditele ja pihendumust pidevale taiustamisele.
Kvaliteedisertifikaadid pakuvad klientidele ja aripartneritele usaldusvaarsust ning naitavad
tipptaset kvaliteedijuhtimises.

Kvaliteedikontrolli alane personalikoolitus: Pakendite tootmise ja kontrollimisega
tegelevatele tootajatele osutage kvaliteedikontrolli alast erikoolitust. See koolitus voib
holmata kontrollitehnikaid, spetsiifilisi kvaliteedikriteeriume ja standardseid protseduure, et
tagada kvaliteedikontrolli jarjepidevus ja usaldusvaarsus. Hasti koolitatud to6tajad on
hadavajalikud korge kvaliteedi sailitamiseks kogu pakendite tootmis- ja turustusprotsessi
valtel.

1.16 Inspiratsioon teabe saamiseks

Pakendimaailm pakub ammendavat teavet pakenditdédstuse uudiste, tehnoloogiate ja
suundumuste kohta. See hélmab vaga erinevaid teemasid alates uutest materjalidest ja
tootmisprotsessidest kuni kaubamargi ja jatkusuutlikkuse strateegiateni. Kiilastage nende
veebisaiti aadressil: Packaging World

Packaging Digest on viiteallikas pakendiprofessionaalidele, pakkudes artikleid,
trendiaruandeid ja juhtumiuuringuid innovatsiooni, disaini, jatkusuutlikkuse ja muude
toostuse jaoks oluliste teemade kohta. Lisateavet leiate veebisaidilt Packaging Digest

Dieline: spetsialiseerunud pakendidisainile pakub ainulaadset nagemust uusimatest
trendidest ja parimatest tavadest uuenduslike ja atraktiivsete pakendite loomisel. Lisaks
valdkonna uuendustele toob see esile ka nditeid loomingulisest ja inspireerivast disainist.
Juurdepaas nende veebisaidile aadressil: The Dieline
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2 Universaalne kontrollnimekiri printimiseks

OPPE EESMARGID

O Ohutustehnika triikiste tootmises

O Uurite trikitehnoloogiaid erinevate triikiviiside uurimise kaudu

[0 Saate Glevaate iga trikitehnoloogia eelistest, piirangutest ja tavaparastest rakendustest,
vBimaldades teha teadlikke otsuseid erinevate projektide jaoks sobivaima triikimeetodi
valimisel.

O Teate, kus kvaliteedikontrolli rakendada

Trikitehnoloogia diinaamilises maailmas on edu saavutamiseks esmatahtis ohutuse tagamine,
erinevate trikimeetodite mdistmine ja kvaliteedikontrolli sdilitamine. Selles peatiikis kasitletakse
printimise olulisi aspekte, hdlmates ohutusprotokolle, erinevaid printimistehnoloogiaid ja
kvaliteedikontrolli meetmeid. Neid teemasid uurides saavad lugejad p&hjaliku arusaama téanapaevase
trikitoostuse aluseks olevatest aluspdhimdtetest ja tavadest. Alates ohutuskultuuri edendamisest
kuni printimismeetodite kohta teadlike otsuste langetamiseni ja rangete kvaliteedikontrollimeetmete
rakendamiseni — see peatiikk varustab inimesi teadmiste ja oskustega, mis on vajalikud pidevalt
areneval trikitehnoloogia maastikul edukaks saamiseks.

VAJALIK AEG
Teooria (Gppimine) 2h
Uleanded & iilesannete lahendamine 1h
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1.18 Triiki printsiibid

Ohutuse tagamine trikikeskkonnas on mitmetahuline protsess, mis algab enne mis tahes toimingu
alustamist printimisseadme pd&hjaliku visuaalse kontrolliga. See pdhjalik kontroll hdlmab mitte ainult
kinnitust, et kdik turvakaaned on kindlalt suletud, vaid ka seda, et seadme meniiis ei kuvataks vigu.
Kindlasti tuleb minna masinast endast kaugemale ja kontrollida, et [aheduses pole trikikemikaale
sisaldavaid avatud mahuteid. Veelgi enam, t66ruum peab olema vaba avatud tooriistadest voi
korvalistest seadmetest nii masinal kui ka selle vahetus laheduses. Selle ohutusprotokolli osana peab
kohalik valgustus té6tama ja vastama kehtestatud standarditele. To6de alustamise eelduseks on
puhas seade ja to6ruum, mis vahendab veelgi véimalikke ohutusriske.

Ohutusmeetmete téhustamiseks on dlioluline réhutada trikimaterjalide diget kasitsemist ja
utiliseerimist. Kasutajaid tuleks koolitada vastutustundlike tavade, sealhulgas tindikassettide ja
toonerite digete kdrvaldamismeetodite osas. See mitte ainult ei vahenda keskkonnamadju, vaid
vahendab ka voimalikke terviseriske, mis on seotud teatud kemikaalidega kokkupuutega.
Keskkonnasdbralike ja mittetoksiliste triikimaterjalide kasutamine igal véimalusel aitab kaasa
turvalisema ja sdadastvama printimiskeskkonna loomisele.

Lisaks materjaliohutusele mangib keskset rolli isikukaitsevahendite (PPE) Gige kasutamine. To6tajad
peaksid olema varustatud sobivate isikukaitsevahenditega, nagu kaitseprillid ja -kindad, et
vahendada triikimaterjalide kaitlemisega seotud riske. Regulaarne valjadpe isikukaitsevahendite Gige
kasutamise ja ohutusjuhiste jargimise kohta tugevdab veelgi ohutuskultuuri tookohal.

Lisaks on Glimalt oluline tagada korralik ventilatsioon, eriti printimisprotsesside ajal, mis hdlmavad
suitsu vGi tahkete osakeste eraldumist, nagu 3D-printimine v3i laserprintimine. Piisav ventilatsioon,
mis saavutatakse valjalaskeslisteemide voi hasti ventileeritud to6ruumide kaudu, aitab vahendada
Shus levivate saasteainete kontsentratsiooni, soodustades tervislikumat t668hkkonda. Ohukvaliteedi
jalgimise kaasamine ja vajadusel hingamisteede kaitse tagamine tagab veelgi inimeste heaolu
trikikeskkonnas.

Lisaks vahetutele ohutuskaalutlustele peaksid organisatsioonid koostama hadaolukordadele
reageerimise plaanid ja korraldama regulaarseid dppusi tootajate ettevalmistamiseks
ettendgematuteks juhtumiteks. Juurdepadsetavate esmaabikomplektide, tulekustutite ja
avariivaljapaasude olemasolu aitab hadaolukordades kiiresti ja tdhusalt reageerida. Neid
kdikehdlmavaid ohutusmeetmeid printimises prioriteediks seades loovad (ksikisikud ja
organisatsioonid mitte ainult turvalise to6keskkonna, vaid edendavad ka vastutustunde ja
jatkusuutlikkuse kultuuri.

Uksikasjaliku teabe saamiseks vaadake lisatud faili, mis on seotud tehnoloogiaga, millega teie rithm
praegu tegeleb.
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1.19 Erinevad triikitehnikad

Offset triikk

Levinud tooted: brosuurid, flaierid, plakatid, visiitkaardid, ajakirjad, ajalehed

KASU

MIINUSED

Kvaliteetsed triikised teravate piltide ja erksate
varvidega

Kulusaastlik suurte tiraazide jaoks

Mitmekilgsus erinevatele paberittitipidele
trikkimisel

Ei sobi lUhikeste tiraaZzide jaoks

Seadistuskulud on suuremad

FIxotriikk

Levinud tooted: paindlikud pakendid (nt toidupakendid), sildid (nt pudelite ja pakendite jaoks),

lainepapist karbid, ajalehed, painduvad kiled

KASU

MIINUSED

Suuremahuliseks tootmiseks sobiv kiirtriikk

Sobib hasti erinevatele painduvatele
aluspindadele printimiseks

Kulusaastlik pikkade tiraazide jaoks

Piiratud varvikontroll vorreldes teiste
printimismeetoditega

Digitriikk

Levinud tooted: isikuparastatud turundusmaterjalid, muutuvate andmete printimine, liihiajalised

raamatud, otsepostitus, visiitkaardid, fotoprindid

KASU

MIINUSED

Kohandamine ja muutuvate andmete
vOimalused

Kiire teostusaeg liihikeste tiraazide jaoks

Erksate varvide ja detailidega kvaliteetsed
prindid.

Suuremate koguste puhul kérgem lehe hind
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Siiditriikk

Levinud tooted: roivad (T-sargid, kapuutsid), plakatid, bannerid, sildid, kleebised, klaas ja keraamika

KASU

MIINUSED

Mitmekdilgsus erinevatele materjalidele
printimisel

Paksud tindijaagid puutetundlikuks ja
tekstuuriliseks tulemuseks

Erksad ja labipaistmatud varvid.

Pole ideaalne detailsete voi keerukate
kujunduste jaoks

Suigavtrikk (graviiir)

Levinud tooted: ajakirjad, kataloogid, pakendid (nt paindlikud pakendid), tapeet, dekoratiivtrikid,

plakatid

KASU

MIINUSED

Jarjepidevad ja kvaliteetsed valjatrikid

Suureparane pidevate toonidega piltide
taasesitamiseks

Kuluefektiivne suurte koguste puhul

Pikemad seadistusajad

Suuremad algkulud

Korgtriikk

Levinud tooted: kutsed, visiitkaardid, kirjatarbed, kunstitriikised, sildid, eripakendid

KASU

MIINUSED

Loob selge ja puutetundliku mulje

Ideaalne lihevarviliseks voi piiratud varviga
printimiseks

Kunstiline vélu koos vintage esteetikaga

Piiratud varvivalikud

Pole ideaalne suurte tiraaZide jaoks
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3D Print

Levinud tooted: prototiibid, kohandatud tooted (nt telefoniiimbrised), arhitektuursed mudelid,

hambaravimudelid, proteesid, kohandatud ehted

KASU

MIINUSED

Voimaldab luua keerukaid ja keerukaid
kujundusi

Voimaldab kiiret prototiilipimist

Kohandamine ja isikuparastatud tootmine

Piiratud materjalivalikud

Vaike tootmiskiirus suurte koguste jaoks

UV trikk

Levinud tooted: sildid, ostukoha valjapanekud, sildid ja kleebised, kohandatud telefoniiimbrised,

reklaamtooted, klaasitriikk (nt dekoratiivklaas)

KASU

MIINUSED

Kohene kuivatamine UV-kiirguse kdes
kovenevate tintidega

Nakkub hasti erinevate aluspindadega

Pakub erksaid ja klllastunud varve

Piiratud tasaste voOi kergelt kéverate pindadega

Kérgemad varustuskulud

Lithograafia

Levinud tooted: plakatid, kunstiprindid, pakendid (nt pappkarbid), kaardid, sildid, raamatud

KASU

MIINUSED

Suureparane varvide tapsus ja
reprodutseerimine

Uhtsed viljatriikid suurtes kogustes

Kvaliteetsed valjatriikid, mis sobivad
erinevateks rakendusteks

Pikemad seadistusajad

Luhikeste tiraazide puhul vahem kuluefektiivne
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3D-printimine (stereolitograafia — SLA)

Levinud tooted: tehnika prototiitibid, hambaravimudelid, miniatuurid, ehted, kujukesed, kohandatud
tooted

KASU MIINUSED
Kdrge detailieraldusvdime keerukate Piiratud materjalivalikud
kujunduste jaoks.

Jareltootluse nduded
Sile pinnaviimistlus trikitud objektidel.

Sobib peente detailidega prototiipide
loomiseks

3D-printimine (selektiivne laserpaagutamine — SLS)

Levinud tooted: funktsionaalsed prototiiiibid, autoosad, lennunduskomponendid, proteesid,
kohandatud t6driistad ja osad, 16ppkasutustooted

KASU MIINUSED
Toodab tugevaid ja funktsionaalseid osi Piiratud materjalivalikud
Voimaldab luua keerukaid geomeetriaid Suuremad varustus- ja materjalikulud

Sobib vastupidavate IGpptoodete tootmiseks

See kombineeritud loend annab llevaate nii iga triikitootmismeetodiga seotud levinud toodetest kui
ka iga trikitehnoloogia peamistest eelistest ja kaalutlustest. Triikimeetodi valik sdltub sellistest
teguritest nagu kasutusotstarve, soovitud kvaliteet, materjalinduded ja toodangu kogus.

1.20 Standardid ja kvaliteedi kontroll triikiste tootmisel,
1.20.1 Standardid

Trukitoostuse kvaliteedistandardid on triikimaterjalide jarjepidevuse, tapsuse ja tipptaseme
tagamiseks Uliolulised. Mitmed organisatsioonid ja standardid reguleerivad printimise erinevaid
aspekte. Siin on moned peamised kvaliteedistandardid, mida trikitodstuses tavaliselt jargitakse:

I1SO 12647 (Rahvusvaheline Standardiorganisatsioon) on rida rahvusvahelisi standardeid, mis
maaratlevad triikitingimused, varvikontrolli ja protsessiparameetrid trikito0stuse jaoks. Naiteks 1ISO
12647-2 keskendub ofsettriikile.
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I1SO 2846 (Rahvusvaheline Standardiorganisatsioon) maarab neljavarvilise protsessiga printimisel
kasutatavate trikivarvide varvi ja ldbipaistvuse. See tagab varvide jarjepidevuse erinevate
prinditédde puhul.

I1ISO 12639 (Rahvusvaheline Standardiorganisatsioon) kirjeldab digitaaltriki protsessi standardid. See
kasitleb selliseid parameetreid nagu prindieraldusvéime, séelumistehnoloogia ja varvihaldus.

G7 (Idealliance) on kalibreerimismetoodika, mis tagab ihtlase halltoonide védlimuse erinevates
printimisprotsessides. Seda kasutatakse laialdaselt trikitéostuses varvi ihtluse ja kvaliteedi
saavutamiseks.

FSC (Forest Stewardship Council) sertifikaat tagab, et triikimaterjalid, eriti paber ja pakend, parinevad
vastutustundlikult majandatud metsadest. See edendab jatkusuutlikkust ja keskkonnavastutust
trikitoostuses.

PANTONE Matching System (PMS) Kuigi PMS ei ole tavaparases mottes standard, on see laialdaselt
kasutatav varvisobitussiisteem. See pakub standardiseeritud varvikeelt, tagades Uhtlase varvide
taasesituse erinevate prinditéode puhul.

GRACoL (Uldised nduded kaubandusliku ofsetlitograafia rakendustele) IDEAlliance'i poolt vilja
tootatud GRACoL maaratleb varvi- ja trikikvaliteedi standardid spetsiaalselt ofsetlitograafia jaoks.
Selle eesmark on saavutada Uhtlane ja tapne varvide taasesitamine.

SWOP (Specifications for Web Offset Publications) standardid on loodud veebiofsettrikkimiseks,
pakkudes juhiseid varvide taasesitamiseks, tinditiheduseks ja punktivbimenduseks. Need standardid
tagavad vadljaannete, naiteks ajakirjade, jarjepidevuse.

ICM (International Color Consortium) pakub digitaalse pildistamise varvihalduse standardit. See
maarab varviprofiilide vormingu, et tagada Uhtlane varvide taasesitamine erinevates seadmetes.

TC161 (Graafikatehnoloogia tehniline komitee) on Rahvusvahelise Elektrotehnikakomisjoni (IEC)
alluvuses tegutsev tehniline komitee. See t66tab vilja graafikatehnoloogia standardeid, mis
hdlmavad selliseid aspekte nagu prindikvaliteet ja protsessi juhtimine.

GATF (Graphic Arts Technical Foundation) on avaldanud erinevaid standardeid, mis on seotud
trikikvaliteedi, varvide taasesitamise ja printimisprotsessidega. Need standardid on triikito6stuses
laialdaselt tunnustatud.

Nende kvaliteedistandardite jargimine aitab trikiprofessionaalidel, tootjatel ja teenusepakkujatel
saavutada Uhtlaseid ja kvaliteetseid tulemusi. Nende standardite jargimine tagab, et prinditud
materjalid vastavad to6stusharu standarditele varvitapsuse, prindieraldusvdime ja lldise
prindikvaliteedi osas. Lisaks aitavad sellised sertifitseerimisprogrammid nagu 1SO sertifikaat ja FSC
sertifikaat kaasa to0stuse plihendumusele keskkonnasaastlikkusele ja vastutustundlikele tavadele.
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1.20.1 Kvaliteedikontroll

Kvaliteedikontroll (QC) mangib trikitoostuses keskset rolli, kasutades slistemaatilist Idhenemist
tagamaks, et trikitud materjalid vastavad etteantud standarditele ja spetsifikatsioonidele. QC
pohieesmark on séilitada jarjepidevus ja jargida kehtestatud kvaliteedikriteeriume kogu

tootmisprotsessi viltel. Uldeesmark on tuvastada ja parandada kdik kdrvalekalded soovitud
kvaliteedist, valtides |16puks defekte ja sailitades klientide rahulolu kdrgel tasemel.

Keerulises triikkimise maastikus hdlmab QC erinevaid pShielemente. See hdlmab pdhijalikku kontrolli,
et kontrollida varvide tapsust, registreerimise joondust, tinditihedust ja Uldist prindikvaliteeti. Nende
kontrollide puhul kasutatakse trikiprotsessi erinevate aspektide m&6tmiseks ja hindamiseks sageli
keerukaid t66riistu, nagu spektrofotomeetrid ja densitomeetrid. Lisaks ulatub kvaliteedikontroll
tehnilisest valdkonnast kaugemale, hdlmates substraatide, paberi kvaliteedi ja keskkonnatingimuste

kontrollimist triikikojas.

QC tahtsus ei seisne mitte ainult selle voimes valtida defekte, vaid ka selle rollis pideva tdiustamise
ennetava meetmena. Jarjepidevalt jalgides ja kérvaldades korvalekaldeid, saavad triikiettevotted

tdiustada oma protsesse, suurendada t6husust ja tarnida tooteid, mis vastavad pidevalt klientide
ootustele voi Uletavad neid. Sisuliselt on QC tipptaseme puiidluste nurgakivi trikitoostuse
dinaamilises ja detailidele orienteeritud valdkonnas.
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KONTROLLLOEND: triikieelne kvaliteedikontroll

O

O

Kontrollige pildi eraldusvéimet: veenduge, et kéik pildid vastaksid prinditootmiseks
noutavale eraldusvdimele, et valtida pikslite teket vGi hagusust.

Varvireziimi kontrollimine: veenduge, et koik pildid oleksid sobivas varvireziimis
(taisvarviprintimiseks CMYK, must-valgeks halltoonid), et valtida varvide lahknevusi.
Loikevar (Bleed Settings): veenduge, et dokument sisaldab vajalikke bleed settings, et valtida
valgete aariste tekkimist prinditava materjali imber.

Loikemargid: lisage dokumendile kdrpimismargid, et suunata viimistlusprotsessi ajal tapset
kdrpimist.

Fontide manustamine: manustage kéik dokumendis olevad fondid, et valtida printimise ajal
fontidega seotud probleeme.

Overprindi eelvaade: kasutage Uletriiki eelvaadet varvide Uleprintimisega seotud véimalike
probleemide tuvastamiseks ja lahendamiseks.

Lehekdlje suuruse kontrollimine: suuruse muutmise vigade valtimiseks veenduge, et
dokumendi suurus vastab kavandatud IGplikule prinditavale suurusele.

Kohtvarvid: vajadusel kontrollige punktvarvide kasutamist, tagades tapseks printimiseks dige
eraldamise.

Labipaistvuse tasandamine: Tasandage ko&ik labipaistvad objektid, et valtida ootamatuid
tulemusi prinditud valjundis.

Korrektuur: viige labi dokumendi p&hjalik korrektuur, et leida ja parandada kdik triikivead voi
sisuprobleemid.

PDF/X vastavus: veenduge, et dokument jargiks printimisvalmis failide PDF/X standardit,
edendades Ghilduvust ja jarjepidevust.

Maksimaalne varvikogus: kontrollige ja reguleerige maksimaalset varvikogust, et valtida
selliseid probleeme nagu tindi kiillastus ja parandada uldist prindikvaliteeti.

Lehekiilgede jarjekord: kontrollige Giget lehekilgede jarjekorda, et tagada prinditava
materjali kavandatud korraldus.

Kujutise varviprofiilid: kasutage piltide jaoks sobivaid varviprofiile, et sdilitada tGihtlane
varvide esitus erinevates seadmetes.

Kontrollige Uletriikke: tuvastage ja kdrvaldage kdik soovimatud Uletrikid, mis voivad
mojutada 16plikku prindikvaliteeti.

Loikejoonte kontrollimine: veenduge, et kdik I16ikejonntega pildid vdi objektid on Gigesti
madratletud ega pOhjusta soovimatuid visuaalseid artefakte.

Loksu satted: maarake sobivad IGksuséatted, et valtida registreerimishaireid ja tagada tapne
varvide joondamine.

Failivorming: salvestage fail diges vormingus (nt PDF) sobivate sdtetega kvaliteetseks
printimiseks.

Failide nimetamise tava: jargige standardiseeritud failide nimetamise tavasid holpsaks
tuvastamiseks ja korrastamiseks.

See kontrollnimekiri on aluseks triikieelsele kvaliteedikontrollile, aidates tuvastada voimalikke

probleeme ja tagada, et printimisvalmis failid vastavad edukaks printimisprotsessiks vajalikele

standarditele.
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KONTROLLLOEND: Varvi ja trikimaterjali kontroll

O

O

Varviga Uhilduvus: nakkumise ja kuivamise probleemide valtimiseks veenduge, et valitud
trikivarv sobiks valitud aluspinnaga.

Trikimaterjali kontrollimine: enne printimist kontrollige aluspinda pdhjalikult defektide,
ebatasasuste vdi ebatdiuslikkuse suhtes.

Triikimaterjali konditsioneerimine: laske triikimaterjalil prindikeskkonnaga kohaneda, et
minimeerida temperatuuri ja niiskuse moju trikikvaliteedile.

Varvi konsistents: (ihtlase varvi ja katvuse saavutamiseks sailitage kogu trikiprotsessi jooksul
Uhtlane varvi viskoossus.

Varvi sobitamine: veenduge, et varvi toon vastab maaratud varvinduetele, kasutades
vajadusel varvi sobitamise tooriistu.

Varviadhesioonitest: viige labi nakketestid, et veenduda, et tint nakkub héasti aluspinnaga
ilma maardumise voi koorumiseta.

Trukimaterjali Ghilduvus: veenduge, et aluspind sobib triikimeetodi ja varvitllbi jaoks, vottes
arvesse selliseid tegureid nagu imavus ja pinnaviimistlus.

Varvi kuivamisaeg: jalgige ja kontrollige varvi kuivamisaega, et valtida maardumist ja
holbustada téhusaid trikijargseid protsesse.

Varvi katvus: soovitud katvuse saavutamiseks reguleerige varvi tihedust, valtides samas
selliseid probleeme nagu liigne varvikasutus vdi ebapiisav varvikasutus.

Trukimaterjali puhtus: veenduge, et aluspinnal ei oleks saasteaineid, prahti ega jadke, mis
vOivad mdjutada trikikvaliteeti.

Varvi killlastus: kontrollige tindi kiillastustasemeid, et valtida liigste varvi voi triikimaterjali
labipaistvust.

Trikimaterjali paksus: arvestage aluspinna paksust, et tagada thilduvus trikiseadmetega ja
valtida probleeme triikiprotsessi ajal.

Varvi temperatuur: jalgige ja kontrollige varvi temperatuuri, et valtida viskoossuse muutusi,
mis vOivad mdjutada trikivaliteeti.

TRukimaterjali siledus: veenduge, et aluspind on tasane ja ilma kdveruse voi kdverdumiseta,
mis vOib mdjutada trikikvaliteeti.

Varvi labipaistvus: soovitud visuaalsete efektide saavutamiseks reguleerige vajaduse korral
varvi labipaistvust, eriti sellistes protsessides nagu siiditriikk.

Materjali eelt6otlus: terhke triikimaterjalile vajalikku eelt66tlust, et parandada varvi
nakkumist ja prindikvaliteeti.

Varvi kuivamine: vastupidavuse ja plsivuse saavutamiseks tagage varvi nouetekohane
kuivamine, kas 6hu kdes kuivatamise, kuumkuulestamise v6i muude sobivate meetodite abil.
Trikimaterjali kate: kandke aluspinnale k&ik vajalikud katted, et parandada tindi nakkumist ja
parandada triikist I6plikku valimust.

Varvi I0hn: jalgige ja kbrvaldage koik tindiga seotud tugevad vai ebatavalised IGhnad, vottes
arvesse keskkonna- ja tervisekaalutlusi.

Kohmndage registrimargid materjalil: et valtida trikiprotsessi ajal joondusvigu.

Varvi vastupidavus: hinnake trikitud varvi vastupidavust erinevatele kasitsemis- ja
keskkonnatingimustele, tagades kauakestva trikikvaliteeti.

See kontrollnimekiri aitab juhtida ja hallata tindi ja substraadi muutujaid, aidates kaasa

printimisprotsessi tldisele edule.
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KONTROLLLOEND: vajutage nuppu Seadistamine ja hooldus

66

Trikimasinai Glevaatus: Kontrollige regulaarselt pressi kulumise, kahjustuste voi
talitlushadirete suhtes.

Kalibreerimiskontrollid: tehke perioodilisi pressi seadistuste kontrolle ja kalibreerimist,
sealhulgas varvi registreerimist ja joondust.

Varvi koguste reguleerimine: kontrollige ja reguleerige varvi koguste satteid, et saavutada
soovitud varviintensiivsus ja katvus.

Trikimasina puhastus: viige labi pressikomponentide, sealhulgas rullide, katete ja
jaljendisilindrite pdhjalik puhastusrutiin.

Plaadi kontroll: kontrollige triikiplaate kriimustuste, kahjustuste voi kulumise suhtes, mis
voivad trikikvaliteeti m&jutada.

Valtside seisukord: jalgige tindi ja niisutusrullikute seisukorda, lahendades koik probleemid,
nagu ebatihtlane kulumine vdi saastumine.

Trukikummi pinge: tagage tekkide nduetekohane pinge, et sdilitada tGhtlane kontakt
trikiplaatidega.

Varvikasti seaded: kontrollige ja reguleerige tindi varvikast satteid, et juhtida varvi koguseid
ja jaotust tapselt.

Maéarimine: maarige regulaarselt trilkimasina liikuvaid osi, et véltida hoordumist ja tagada
torgeteta to0.

Registrite seadistamine: kontrollige ja reguleerige registreid, et tagada varvide ja
trikielementide tapne joondamine.

Surved: Uhtlaste ja UGhtlaste trikitulemuste saavutamiseks kinnitage diged triikisurved.
Niisutussiisteem: jalgige ja hooldage niistussiisteemi, et kontrollida vee jaotumist plaadil.
Varviaparaat: kontrollige ja reguleerige varvisiisteemi, et tagada tihtlane varvi katvus kogu
trikiplaadil.

Plaadisilindri surve: kontrollige ja reguleerige plaadisilindri survet, et valtida plaadi
kahjustamist ja tagada dige kontakt.

Rulli pinge (rullimasinate jaoks): sdilitage Gige triikisurve, et valtida registreerimise ja
trikikvaliteedi probleeme pidevates printimisprotsessides.

Paberi s66tmine: kontrollige ja reguleerige paberi s66tmismehhanisme, et tagada paberi
sujuv ja Uhtlane lilkkumine labi pressi.

Kuivatussisteem: kontrollige ja hooldage kuivatussiisteemi, et tagada trikitud materjalide
tdhus kuivatamine, eriti kiirpressides.

Jaatmekaitlus: rakendage varvi, kemikaalide ja muude ajakirjandusega seotud materjalide
nduetekohaseid jaatmekaitlusprotseduure.

Hadaseiskamisfunktsioonid: operaatori ohutuse tagamiseks testige ja kontrollige regulaarselt
hadaseiskamisfunktsioonide funktsionaalsust.

Trikiruumi kliima: kontrollige keskkonnategureid, nagu temperatuur ja niiskus, et
minimeerida nende mdju prindikvaliteedile.

Rulli satted: prindikvaliteedi optimeerimiseks kontrollige ja reguleerige rulli satteid,
sealhulgas varvi- ja veevaltse.

Plaadisilindrite puhastamine: puhastage plaadisilindreid regulaarselt, et valtida kuivanud
varvi kogunemist ja tagada optimaalne varvi Glekandmine.



Ohutuskontroll: tehke triikimasina komponentide, piirete ja avariisiisteemide rutiinset
ohutuskontrolli.

Koolitus: korraldage triikkalitele pidevat koolitust, et tagada triikimasina seadistamise
protseduuride ja hooldusprotokollide tditmine.

See pohijalik kvaliteedikontrolli loend pressi seadistamiseks ja hooldamiseks aitab tagada triikipressi
pikaealisuse, optimaalse prindikvaliteeti ja ohutu té6keskkonna operaatoritele.

KONTROLLLOEND Varvide lihtlus ja registrite seadistamine

Varvi konsistents

Varvikalibreerimine: jarjepidevuse tagamiseks kalibreerige regulaarselt kdigi seadmete,
sealhulgas monitoride, printerite ja varvimodtmistooriistade varvisatteid.

Standardiseeritud varviprofiilid: kasutage erinevate printimisprotsesside ja substraatide jaoks
standardiseeritud varviprofiile, et sailitada Ghtlane varvide taasesitamine.
Korrektuurikontrollid: kontrollige varviproove vorreldes 16pliku valjatriikiga, et tagada tapsus
ja jarjepidevus kogu tootmisprotsessi valtel.

Varvi segamine: Jargige tapseid tindi segamise valemeid, et saavutada lihtsed
varvitulemused, ja jalgige tindipartiisid mis tahes variatsioonide suhtes.

Varvimootmise tooriistad: usaldusvaarsete varviandmete tagamiseks kalibreerige ja
kontrollige regulaarselt varvimdotmisriistade (nt spektrofotomeetrid) tapsust.

Varvikihi paksuse kontrollimine: jalgige ja kontrollige varvikihi paksust, et saavutada
trikimaterjali materjali (ihtlane varvide erksus ja kiillastus.

Varvi digsuse kinnitamise protsess: rakendage varvide digsuse kinnitamise protsess, kaasates
sidusriihmad, et kinnitada, et I16plikud trikitud varvid vastavad ootustele.
Valgustustingimused: kontrollige ja hoidke Uhtseid valgustingimusi pressiruumis ja varvide
vaatamise aladel, et valtida varvitaju lahknevusi.

Varvikorrektsioon: kérvaldage triki ajal viivitamatult kdik varvihalbed varvikdikumised,
muutes varvide koguseid vG&i varviprofiile.

Registrite seadistamine

Registrite kontroll: kontrollige regulaarselt registreid, et tagada erinevate varvide ja
trikielementide tapne joondamine.

Reguleerige plaatide asendeid: kontrollige trikiplaatide tapset asendit, et valtida
prtrikiprotsessi ajal joondusvigu.

Pressi kalibreerimine: kalibreerige pressi satteid, et sdilitada tapne registreerimine ja
minimeerida registreerimisvigade riski.

Rullipinge (rullimasinate jaoks): jalgige ja kontrollige triikisurvet et valtida kokutriki
probleeme trikiprotsessides.

Registrimargid: kasutage ja kontrollige regulaarselt registrimarke, et hinnata ja parandada
varvide vahelis kokkutriikki.
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Trikijaljesatted: veenduge, et triikijalje satted on optimeeritud, et saavutada thtlane ja
Uhtlane kontakt triikiplaadi ja aluspinna vahel.

Plaadisilindrite joondamine: Kalduvus- ja nihkeprobleemide valtimiseks tagage
plaadisilindrite dige joondamine.

Varviaparaadi reguleerimine: kontrollige ja joondage varvisiisteemi, et sdilitada (ihtlane varvi
jaotus ja minimeerida registreerimisvigu.

Paberi so6tmismehhanism: kontrollige ja reguleerige paberis66tmise mehhanismi, et viltida
printimise ajal joondusvigu ja kokkutrikiprobleeme.

Triikimasina korraparane hooldus: tehke kokkutriikki méjutavate masinakomponentide (nt
valtsid ja haarajad) tavapéarast hooldust.

Kvaliteedikontrolli kontrollid: integreerige kokkutriiki kontroll tildisesse kvaliteedikontrolli
protsessi, et tuvastada ja parandada tootmise kdigus tekkinud probleemid.
Operaatorkoolitus: korraldage pressioperaatoritele koolitust kokkutriiki dige seadistamise ja
reguleerimise protseduuride kohta.

Nende varvide jarjepidevuse ja registreerimise kvaliteedikontrolli meetmete rakendamise ja

jarjepideva jalgimisega voivad printimisprotsessid saavutada usaldusvaarseid ja kvaliteetseid
tulemusi, mis vastavad toostusharu standarditele ja klientide ootustele.

KONTROLLLOEND Triikindidiste votmine ja kinnitamine

Proovivotu protsess
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Proovivotu sagedus: maarake proovitdommiste votmiseks etteantud sagedus, mis pShineb
tootmismahul ja trikitoo kriitilisel tahtsusel.

Juhuslik valim: rakendage juhusliku valimi meetodit, et tagada triikitdmmiste proovid
triikitiraaZi erinevatest kohtadest.

Valimi suurus: maarake sobiv valimi suurus, et jadadvustada trikitud materjali statistiliselt
oluline esitus.

Proovide votmise ajastus. Voimalike variatsioonide tuvastamiseks viige proovide votmine labi
trikise eri etappides, sealhulgas alguses, keskel ja I6pus.

Proovi identifitseerimine: margistage ja dokumenteerige selgelt iga proov asjakohase
teabega, sealhulgas triikiste Uksikasjad ja proovivotukoht.

Triiki Glevaatus

Varvi Ghtsus: hinnake valitud valjatrikkide varvide Ghtlust, virreldes neid varviproovide ja
kehtestatud varvistandarditega.

Kokkutriki tapsus: kontrollige kokktriki tapsust, kontrollides proovides olevate erinevate
varvide ja trikielementide joondamist.

Trikidefektid: tuvastage ja dokumenteerige proovivétuprotsessi ajal kdik prindidefektid,
nagu triibud, valesti registreerimine véi ebatihtlane tindi katvus.

Pildikvaliteet: hinnake Uldist pildikvaliteeti, teravust ja selgust, et tagada vastavus soovitud
prindistandarditele.

Triikipohimik: kontrollige trikimaterjali kvaliteeti ja seisukorda, kontrollige defekte, puhtust
ja sobivat viimistlust.



Varvi nakkumine: kontrollige varvi diget nakkumist aluspinnaga, kontrollides maardumist,
koorumist voi muid nakkumisprobleeme.

Viimistluskvaliteet: vajadusel kontrollige viimistlusprotsesse, nagu I6ikamine, voltimine voi
koitmine, tapsuse ja kvaliteedi osas.

Heakskiitmise protsess

Heakskiitmise kriteeriumid: maaratlege selgelt triikikvaliteedi heakskiitmise kriteeriumid,
maarates vastuvdetavad tolerantsid varvi, kokkutriiki ja Gldise trikikvaliteedi osas.
Sidusriihmade kaasamine: kaasake kinnitamisprotsessi asjakohased sidusriihmad, sealhulgas
kliendid, disainerid ja kvaliteedikontrolli t66tajad.

Heakskiitmise dokumentatsioon: sailitage kinnitamisprotsessi tiksikasjalik dokumentatsioon,
sealhulgas heakskiidetud naidised, kuupadevad ja kaasatud isikud.

Suhtluskanalid: looge selged suhtluskanalid tagasiside andmiseks ja mis tahes probleemide
lahendamiseks kinnitamisprotsessi ajal.

Tagasillikkamise protokoll: to6tage valja protokoll tagasiliikatud valjatrikkide kasitlemiseks,
sealhulgas tagasiliikkamise p&hjuste uurimiseks ja parandusmeetmete rakendamiseks.
Heakskiitmise allkirjastamine: kui prindindidised vastavad kehtestatud kvaliteedi- ja
jarjepidevuskriteeriumidele, hankige volitatud to6tajatelt ametlik kinnitus.

Pidev tdiustamine

Tagasiside loop: looge printimismeeskonna ja asjaomaste sidusriihmade vahel tagasiside ahel
probleemide lahendamiseks ja printimisprotsessi pidevaks taiustamiseks.

Trikijargne anallits: viige labi triikijargne anallils, et teha kindlaks suundumused, mustrid ja
parendusvaldkonnad triikitootmisprotsessis.

Koolitus ja arendus: pakkuge trikitéotajatele pidevat koolitust ja arendustegevust, et
parandada kvaliteedikontrolliga seotud oskusi ja teadmisi.

Seadmete hooldus: korraparaselt hooldage ja kalibreerige triikiseadmeid, et tagada
jarjepidev ja usaldusvaarne joudlus.

Kvaliteedimdotjate jalgimine: juurutage peamiste kvaliteedimdddikute jalgimise slisteem aja
jooksul, et jalgida kvaliteedikontrolli meetmete t6husust.

Jargides seda koikehdlmavat prindiproovide vétmise ja kinnitamise kvaliteedikontrolli loendit, saavad
printimisprotsessid jarjepidevalt toota kvaliteetseid valjatriikke, mis vastavad voi liletavad klientide

ootusi.
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Jareltootluse kontroll:

Uldine iilevaatus

Uldine triikikvaliteet: viige labi I8pliku triikitud materjali visuaalne kontroll, et tagada
prindikvaliteet, mis vastab kehtestatud standarditele.

Jarjepidevuse kontrollid: kontrollige varvide, registreerimise ja prindikvaliteedi Gihtsust kogu
trikise jooksul.

Triikidefektid: kontrollige triikkimisjargsete protsesside kdigus tekkinud defekte, nagu
[6ikamine, voltimine vdi sidumine.

Viimistluskvaliteet: hinnake viimistlusprotsesside kvaliteeti, sealhulgas 16ikamist, voltimist,
koitmist ja koiki tdiendavaid viimistlusprotseduure.

Koitmise terviklikkus: kinnitage koitmismeetodite terviklikkust, nagu traatimine, liimkoide voi
kammbkadide.

Loikamine

Tapsus: mootke ja kontrollige 16ikamisprotsesside tdpsust, et tagada I0pptoote mddtmete
vastavus spetsifikatsioonidele.

Loikevarude seadistamine: kontrollige I16ikevarusid ja sisemist |Gikevaru, et valtida valgete
aariste tekkimist 10igatud servadel.

Jaatmete eemaldamine: tagage |I8ikamise kadigus tekkinud jaatmematerjalide nduetekohane
eemaldamine.

Tera teravus: kontrollige regulaarselt |Giketerade teravust ja hoidke seda, et valtida selliseid
probleeme nagu sdlgud voi ebatlihtlased 16iked.

Voltimine

Voldimise tapsus: modtke ja kinnitage voltide tapsust, tagades, et need (ihtivad kavandatud
kujunduse ja paigutusega.

Voltimise jarjepidevus: Idpptoote varieerumise valtimiseks kontrollige voltimise jarjepidevust
kogu trikiaja jooksul.

Volditud servade kvaliteet: kontrollige volditud servade kvaliteeti, et valtida pragunemist,
rebenemist véi muid defekte.

Voltimismasina reguleerimine: voltimismasinaid kalibreerige ja reguleerige regulaarselt, et
sailitada voltimistapsus.

Koitmine
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Sidumistugevus: hinnake kéitemeetodite tugevust ja vastupidavust tagamaks, et |dpptoode
peab vastu kasitsemisele ja kasutamisele.

Lehekilgede jarjekord: parast koitmist kinnitage lehtede Gige jarjekord, eriti
mitmelehekiiljeliste dokumentide puhul.

Koitmise jarjepidevus: kontrollige koitetiheduse véi IGtvuse (ihtlust kogu trikises koguses.
Liimimise tohusus: kontrollige kditmisprotsessis kasutatud liimi voi liimi tdhusust, et valtida
lehtede eraldumist.



Pakendamine ja kohaletoimetamine

Pakendi kvaliteet: kontrollige pakendi kvaliteeti, et kaitsta triikitud materjale transpordi ja
tarnimise ajal.
Saatesildid: kinnitage pakendatud materjalide tapne margistus, sealhulgas dige saaja teave ja
saatesildid.
= Kahjude ennetamine: rakendage meetmeid, et valtida kahjustusi transportimise ajal,
sealhulgas asjakohaseid pakkematerjale ja kasitsemisjuhiseid.

Dokumentatsioon

Kontrollimise protokollid: sdilitage iksikasjalikud andmed pressijargsete llevaatuste kohta,
sealhulgas leidude, parandusmeetmete ja heakskiitmise kohta.
=  Protsessi dokumentatsioon: varskendage ja dokumenteerige koik triikkimisjargsetes
protsessides tehtud muudatused kontrollitulemuste p&hjal.

Pidev parendamine

Jareltootluse anallils: viige labi jareltootkluse analliUs, et teha kindlaks valdkonnad, mida
jareltootluse toovoos parandada.
Koolitus ja arendus: pakkuda jareltootluse tootajatele pidevat koolitust, et parandada
kvaliteedikontrolliga seotud oskusi ja teadmisi.
Seadmete hooldus: korraparaselt hooldage ja kalibreerige jareltootluse seadmeid, et tagada
jarjepidev ja usaldusvaarne joudlus.
= Klientide tagasiside: koguge ja anallilsige jarelto6tluse kvaliteediga seotud
klientide tagasisidet, et lahendada konkreetseid probleeme ja parandada
protsesse.

Jargides seda kvaliteedikontrolli nimekirja jareltootluse kontrolli jaoks, saavad triikitoodete tarnijad
enne klientidele tarnimist tagada, et 16plikud trikitud materjalid vastavad vai tletavad
kvaliteedistandardeid.

Testimine ja m66tmine

Seadmete kalibreerimine

Regulaarne kalibreerimine: tapsuse ja tookindluse sailitamiseks planeerige katse- ja
mooteseadmete regulaarne kalibreerimine.

Kalibreerimise dokumentatsioon: sdilitage Uksikasjalikud andmed seadmete kalibreerimise
kohta, sealhulgas kuupdevad, protseduurid ja kalibreerimissertifikaadid.

Véarvide mé6tmine

Spektrofotomeetri tapsus: kontrollige varvimootmise tdpsust spektrofotomeetriga vorreldes
tuntud varvistandarditega.

Standardiseeritud varvikaardid: kasutage varvitapsuse kontrollimiseks standardseid
varvitabeleid, tagades jarjepideva ja usaldusvaarse varvimootmise.
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Spot varvi kontrollimine: kui see on asjakohane, kontrollige konkreetsete varvide tapset
reprodutseerimist.

Trikikvaliteedi kontroll

Visuaalne kontroll: viige |abi prinditud materjalide visuaalne kontroll, et tuvastada
prindikvaliteedi defektid voi ebakdlad.

Proovi suuruse madramine: maarake to0stuse standardite ja t60 spetsifikatsioonide pdhjal
prindikvaliteedi kontrollimiseks sobivad valimi suurused.

Juhuslik valim: rakendage juhusliku valimi vétmise meetodeid, et tagada kontrollimiseks
esinduslike proovide valimine.

Kokkutriki kontroll

Registrimargid: kasutage registrimarke erinevate varvide ja prindielementide joondamise ja
registreerimise tapsuse kontrollimiseks.

MG&otetooriistad: kasutage kokkutriki tapsuse hindamiseks luupi voi eletroonilist kokkutriiki
moodtjat

Densiteetide mootmine

O

O

Varvikihi pkasuse kontrollimine: jalgige varvikihi paksuse taset, et tagada prinditavate
materjalide Ghtlane ja optimaalne varvikihi paksus.

Densitomeetri kasutamine: kasutage triikivarvi optilise tiheduse mddtmiseks ja
kindlaksmaaratud densiteetide kontrollimiseks densitomeetrit.

Paberi ja triikimaterjali kontroll

O

O

Paberi kvaliteet: kontrollige paberit voi triikimaterjale defektide, puhtuse ja
kindlaksmaaratud kvaliteedistandarditele vastavuse suhtes.

Paksuse mdotmine: mootke paberi voi trilkimaterjalide paksust, et tagada jarjepidevus ja t66
spetsifikatsioonidest kinnipidamine.

Trikikoja klimaatilised tingimused

O Temperatuurija niiskuse juhtimine: hoidke ja jalgige prindikeskkonna temperatuuri ja
niiskuse taset, et valtida negatiivseid mdjusid printimisprotsessidele.

O Valgustingimused: kontrollige valgustingimusi, et valtida variatsioone, mis vdivad
mdojutada varvide tajumist ja modtmist.

Andmete tapsus

O

O
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Andmesisestuse kontrollimine: kontrollige t60 spetsifikatsioonide, varviprofiilide ja muude
asjakohaste parameetritega seotud andmesisestusi tapsuse tagamiseks.

Mootmisandmete sailitamine: sdilitage tapsed ja liksikasjalikud andmed koigi
printimisprotsessi ajal tehtud m&&tmiste kohta.



Statistilise protsessi juhtimine (SPC)

SPC rakendamine: rakendage statistilise protsessi juhtimise metoodikaid, et jalgida ja juhtida
statistilisel analtitisil pGhinevaid printimisprotsesse.

Kontrolldiagrammid: kasutage juhttabeleid printimisprotsesside variatsioonide jalgimiseks ja
suundumuste tuvastamiseks, mis voivad vajada parandusmeetmeid.

Koolitus ja pddevus

Personalikoolitus: padevuse tagamiseks korraldage testimis- ja mootmisprotsessidega seotud
tootajatele igakilgset koolitust.

Oskuste hindamine: hinnata regulaarselt testimis- ja mddtmistegevuses osalevate to6tajate
oskusi ja padevust.

Pidev tdiustamine

Algpdhjuste anallils: viige |dbi algp&hjuste analiiUs, et tuvastada ja lahendada mis tahes
korvalekallete voi kvaliteediprobleemide algpdhjused.

Parandusmeetmed: rakendage parandusmeetmeid katsete ja modtmiste kontrollide
tulemuste pd&hjal, et véltida kordumist.

Protsessi optimeerimine: optimeerige pidevalt testimis- ja mdotmisprotsesse andmete
analldsi ja tagasiside pdohjal.

Selle kvaliteedikontrolli nimekirja lisamisega testimiseks ja mootmiseks saavad trilkiseadmed tagada
tapsed ja jarjepidevad tulemused, mille tulemuseks on kvaliteetsed triikitud materjalid, mis vastavad
vOi Uletavad klientide ootusi.

Kvaliteetne dokumentatsioon

Arvepidamine

Sailitage Uksikasjalikud andmed prindit6ode kohta, sealhulgas spetsifikatsioonid, mddtmised ja kdik
printimisprotsessi ajal tehtud kohandused.

Kvaliteetne sisselogimine

Logige sisse teave kdigi ilmnenud probleemide v6i defektide kohta koos véetud
parandusmeetmetega.

Tootajate koolitamine

Koolitusprogrammid

Pakkuge printimispersonalile pidevat koolitust kvaliteedikontrolli protseduuride, varvihalduse ja
modtevahendite kasutamise kohta.

Standardsed tooprotseduurid (SOP)

Kvaliteedikontrolli tavade jarjepidevuse tagamiseks tootage vilja ja jargige standardiseeritud
tooprotseduure.
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Pidev tdiustamine

Algpohjuse analils

Uurige ja tegelege kvaliteediprobleemide algpdhjustega, et valtida nende kordumist.
Tagasiside

Uldise tdhususe ja kvaliteedi parandamiseks looge printimisprotsessi erinevate etappide vaheliseks

suhtluseks tagasiside ahel.

Tohus kvaliteedikontroll triikit6dstuses nGuab standardiseeritud protsesside, arenenud tehnoloogia
ja kvalifitseeritud personali kombinatsiooni. Pidev jalgimine, ennetavad meetmed ja plihendumine
klientide ootustele aitavad kaasa kvaliteedikontrolli jdupingutuste edule diinaamilises ja arenevas
triikivaldkonnas.

1.21 Triikimaterjalid

Paber on (iks enim kasutatavaid triikimaterjale. Seda on erineva kaalu, tekstuuri ja viimistlusega,
mistdttu see sobib paljude rakenduste jaoks, alates standarddokumentidest kuni kvaliteetsete
kunstiprintideni.

Cardstock on paksem ja jaigem paber, mida kasutatakse tavaliselt visiitkaartide, postkaartide,
onnitluskaartide ja muude rakenduste jaoks, mis nGuavad vastupidavust.

Viniiil on paindlik ja vastupidav materjal, mida sageli kasutatakse suureformaadilisel printimisel
bannerite, siltide, kleebiste ja sdidukite graafika jaoks. See on ilmastikukindel ja seda saab trikkida
erinevate tehnikatega.

Kangast/tekstiili, nagu puuvill, poliester ja Iduend, kasutatakse tekstiili triikkimiseks. See hdlmab
selliseid rakendusi nagu rdivaste triikkimine, bannerid, lipud ja kohandatud tekstiilid.

Plastmaterjale, sealhulgas PVC-d (pollvinaulkloriidi), PET-i (poliietileentereftalaati) ja muid,
kasutatakse selliste rakenduste jaoks nagu ID-kaardid, pakendid ja reklaamtooted.

Metalli triikkimine hélmab printimist otse metallpindadele, mida kasutatakse sageli siltide,
toostuslike etikettide ja dekoratiivrakenduste jaoks.

Akriillehti saab printida selliste rakenduste jaoks nagu sildid, kuvarid ja kunstilised valjatrikid.
Akradlile otsetriikkimiseks kasutatakse sageli UV-kdvastuvaid tinti.

Klaasi saab triikkida dekoratiivseks kasutamiseks, naiteks klaaspaneelid, kunstiteosed ja
klaasanumad. UV-kdvastuvaid tinti kasutatakse ka otseklaasi triikkimiseks.

Keraamilisi materjale kasutatakse spetsiaalsetes printimisprotsessides selliste esemete nagu
keraamilised plaadid, kruusid ja muud kohandatud tooted.

Puidutriikk hdlmab otse puitpindadele triikkimist, mida tavaliselt kasutatakse kunstiliste trikiste,
siltide ja kohandatud puittoodete jaoks.
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Magnetmaterjale, mis on sageli kaetud prinditava pinnaga, kasutatakse selliste rakenduste jaoks
nagu kiilmikumagnetid, magnetmargid ja reklaamtooted.

KeskkonnasGbralikes printimisrakendustes kasutatakse biolagunevaid materjale, nagu teatud titpi
paber ja plastik.

Filamente, sealhulgas PLA-d (polGimhapet), ABS-i (akrttlnitriilbutadieenstiireeni) ja teisi, kasutatakse
3D-printimise materjalidena, et luua kiht-kihilt kolmemdodtmelisi objekte.

Vaigud (stereolitograafia — SLA) f.e. Vedelaid fotopoliimeervaikusid kasutatakse Stereolitograafia
(SLA) 3D-printimisel, kus kihte kuivatatakse ultraviolettvalgusega, et luua lksikasjalikke ja tapseid
valjatrikke.

Selektiivse laserpaagutamise (SLS) 3D-printimisel kasutatakse tugevate ja funktsionaalsete
prototitpide loomiseks pulbreid (Selective Laser Sintering — SLS) materjale, nagu nailon ja muud
termoplastid.

1.22 7-astmeline masinope
Kaivitamine
Toide sisse

Veenduge, et trilkimasin oleks ihendatud stabiilse toiteallikaga. - Kontrollige toitejuhet ja ihendusi
nahtavate kahjustuste suhtes.

Soojendus

Soovitatava soojenemisaja kohta vaadake kasutusjuhendit. - Jalgige juhtpaneelil olevat
temperatuurindidikut.

Siisteemi kontroll

Kontrollige, kas ekraanil pole veateateid voi hoiatusi. - Kuulake ebatavalisi helisid, nagu lihvimine voi
kldpsamine.

Naide:

= Toite sisselllitamine: Ghendage toitejuhe llepingekaitsega pistikupessa ja vajutage
toitenuppu. Kontrollige juhet kulumise voi kahjustuste suhtes.

= Soojenemine: laske masinal soojeneda vahemalt 10 minutit, kontrollides temperatuurinaidik,
et see saavutaks mdaratud taseme.

= Sisteemikontroll: otsige ekraanilt térketeateid. Probleemide korral vaadake kasutusjuhendit
vOi votke Gihendust klienditoega.
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1.22.1 Varvid
Viarv/tooneri laadimine

Ofset- ja fleksoprinterite puhul veenduge, et tindi tlilip vastaks printimisprotsessile (nt dlipdhine,
veepdhine). - 3D-printimisel laadige sobiv hodgniit selleks ettendhtud s66turisse.

Varvi kalibreerimine

Ofset- ja fleksoprinterid vGivad varvide tdpseks taasesitamiseks vajada tinditiheduse reguleerimist. -
3D-printerid voivad vajada hddgniidispetsiifilist kalibreerimist kihi optimaalseks nakkumiseks.

Naide:

= Tindilaadimine (nihe): jargige printeri kasutusjuhendit, et valida Gige tinditllp (3li- vOi
veepdhine) ja tagada Uhtlane jaotus tindithikutes.

= Varvikalibreerimine (Flexo): kasutage varvim&6tmise tooriistu, et reguleerida iga
prinditksuse tinditihedust, et tagada Ghtlane varvivaljund.

=  HOogniidi laadimine (3D): Laadige thilduv hddgniit 3D-printeri sG6turisse, jargides soovitatud
temperatuurisatteid ja juhiseid.

1.22.2 Materjalid
Laadige triikimaterjal

Ofsettriikkimiseks kasutage paberit voi pappi, vottes arvesse paksust ja viimistlust. -
Fleksoprintimiseks on sageli vaja painduvaid materjale, naiteks kilet voi etikette. - 3D-printimisel
valige materjalid soovitud omaduste p&hjal (PLA biolagunevuse, ABS vastupidavuse jaoks).

Reguleerige materjali satteid

Ofsettriikimasinad vdivad vajada paberi paksuse ja varvikoguste reguleerimist. — Flexotriikimasinad
nduavad materjali pinge ja trikisurve seadistusi. - 3D-printerid vajavad temperatuuri ja kiiruse
reguleerimist vastavalt valitud materjalile.

Naide:

= Laadige paber (offset): veenduge, et paberipakk on s66turisse Gigesti laaditud, joondatakse
juhikutega ja vOetakse arvesse paberi paksust.

= Materjali satted (Flexo): reguleerige aluspinna pinget, et valtida kortsude teket ja tagada dige
trikisurve Gihtlase prindikvaliteedi tagamiseks.

=  Temperatuuri reguleerimine (3D): seadistage 3D-printeri diilisi ja aluspinna temperatuurid
vastavalt valitud filamendi soovitatud satetele.

Nende tdiendavate lksikasjade eesmark on katta eri tllpi trilkimasinate jaoks vajalikke konkreetseid
kaalutlusi ja kohandusi, tagades ofset-, flekso- ja 3D-printerite optimaalse jéudluse ja trikikvaliteedi.
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1.22.3 Uhendused
Liidese seadistamine

Stabiilse Glhenduse tagamiseks kasutage kvaliteetseid kaableid. - Installige Ghendatud arvutisse
vajalikud draiverid.

Vilisseadmed

Veenduge, et valisseadmed oleksid Ghilduvad ja triikimasina poolt tuvastatud. - Kontrollige lahtiste
Uhenduste olemasolu.

Naide:

= Liidese seadistamine: ithendage USB- vdi Etherneti kaabel kindlalt prindimasina ja arvuti
vahele. Installige draiverid vastavalt viipale.

= Vilisseadmete (lhendused: Gihendage hilduvate kaablite abil tdiendavad seadmed, nagu
skanner, ja kinnitage juhtpaneelil dige tuvastamine.

1.22.4 To66 alustamine
Faili valik

Kasutage soovitud faili leidmiseks juhtpaneeli v6i arvutiliidest. - Kontrollige faili Ghilduvust
trikimasinaga.

Triikiettevalmistus

Reguleerige satteid, nagu varvilahutus, varvide arv ja orientatsioon. - Kontrollige masina pakutavaid
tapsemaid triikivalikuid.

Kaivitage triikimasin
Vajutage juhtpaneelil nuppu "Triki" voi valige arvutis trikimiskask.

Naide:

=  Faili valimine: navigeerige juhtpaneeli meniis voi arvuti liideses, et leida ja valida soovitud
fail.

= Trikisatted: kotrollige selliseid satteid nagu varvilahutus ja varvide arv juhtpaneelil voi arvuti
trikidialoogi kaudu.

= Trikkimise alustamine: t606 alustamiseks vajutage juhtpaneelil nuppu 'Trikk' voi taitke
arvutis trikikask.

1.22.5 Kuidas masin peatada

Triiki katkestamine

Triki ajutiseks peatamiseks kasutage nuppu “Pause”. - Kinnitage, kas pausifunktsioon sailitab triiki
edenemise voi tihistab t606.

77



Katkesta t60

Liilkuge prindijarjekorda ja tiihistage pooleliolev t606. - Kontrollige, kas tiihistatud toid saab taastada
vOi kas need tuleb uuesti trikkida.

Toide vilja
Masina valjaltlitamiseks parast kdigi tlikitoode 10petamist vajutage nuppu “OFF”.
Naide:

Peata printimine: printimise ajutiseks peatamiseks vajutage nuppu ,Pause”, mis on kasulik vigade
parandamiseks vo6i materjalide uuesti laadimiseks.

Cancel Job (TUhista t66): Juurdepaas juhtpaneelil voi arvutis olevale prindijarjekorrale, et katkestada
pooleliolev t66 enne selle [Gpetamist.

Viljaltlitamine: veenduge, et kéik t60d on I6petatud, seejarel lllitage masin vélja, kasutades nuppu
“Power off”.

1.22.6 Hooldus
Puhastamine

Kasutage konkreetsete komponentide jaoks ebemevaba lappe ja soovitatud puhastuslahuseid. -
Planeerige kasutuspdhised regulaarsed hooldusvalbad.

Tarkvaravarskendused

Kontrollige pisivara ja tarkvara varskendusi tootja veebisaidilt. - Jargige varskendusjuhiseid hoolikalt,
et valtida haireid.

Veaotsing

Levinud probleemide ja lahenduste leidmiseks lugege kasutusjuhendit. - Hoidke probleemide ja
lahenduste kohta arvestust edaspidiseks kasutamiseks.

Naide:

=  Puhastamine: plhkige prindipead ja rullikuid soovitatud puhastuslahuses niisutatud
ebemevaba lapiga. Planeerige igakuine stigavpuhastus.

= Tarkvaravarskendused: kontrollige varskendusi tootja veebisaidilt ning jargige pusivara ja
tarkvara varskenduste kohta antud juhiseid.

=  Torkeotsing: levinumate probleemide lahendamiseks lugege kasutusjuhendit. Tohusaks
torkeotsinguks hoidke probleemide ja lahenduste logi.
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1.23 Kontrollnimekiri

1.23.1 Trikimasina tehniline seisukord

Triikimasina tehnilise seisukorra kontrollimine on selle tookindla ja tdhusa t66 tagamise pdhiline
samm. See kontroll h6lmab erinevate komponentide p&hjalikku uurimist, et tuvastada kulumise,
kahjustuste véi vdimalike probleemide marke. Operaatorid peaksid kontrollima kriitilisi elemente,
nagu presskonstruktsioon, raamid ja tugiosad nahtava kulumise, pragude v&i nihkete suhtes.
Tahelepanu tuleks poodrata ka rullikute, silindrite ja laagrite seisukorrale ning kontrollida
prindikvaliteeti mdjutada voivaid ebakorraparasusi. Lisaks on oluline uurida turvaelemente, tagades,
et hadaseiskamised ja kaitsepiirded on terved ja tootavad. Regulaarne visuaalne kontroll aitab
varakult avastada voimalikke probleeme, véimaldades digeaegset hooldust ja minimeerida seisakuid
tootmise ajal.

Lisaks visuaalsele kontrollile peaksid operaatorid ldbi viima puutetundlikkuse hindamisi, tuvastades
pbhikomponentide kasitsi podramise ajal ebatavalisi vibratsioone, h66rdumist voi takistust.
Kontrollida tuleb rihmade, kettide ja hammasrataste flilsilist seisukorda, et tagada nende tihedus ja
nouetekohane pinge. Kontrollida tuleks maarimiskohti, et tagada masina liikuvate osade torgeteta
t60. Slistemaatiline Iahenemine trikimasina fllsilisele kontrollile mitte ainult ei pikenda selle
pikaealisust, vaid mangib olulist rolli ka ootamatute rikete arahoidmisel, prindikvaliteeti
optimeerimisel ja operaatorite ohutu té6keskkonna sailitamisel.

1.23.2 Trikimaterjalide logistika, diged kemikaalid ja |IGpptoodang.

Triikimaterjalide logistika, iged kemikaalid ja I6pptoodang on triikitddstuse kesksed aspektid, mis
tagavad sujuva ja tdhusa to6voo toorainest valmistooteni. Prindimaterjalide tarneahela haldamine
holmab mitmesuguste materjalide, nagu paber, papp voi spetsiaalsed substraadid, hankimise,
transportimise ja ladustamise koordineerimist. Nende substraatide Gigeaegne ja tapne tarnimine on
tootmisgraafikute jargimiseks ja pideva toovoo sailitamiseks dlioluline. TGhus logistikaplaneerimine
holmab ka laoseisude haldamist, et valtida defitsiiti voi Uleliigseid olukordi, optimeerides vaba ruumi
ja ressursside kasutamist.

Koos aluspindadega mangivad Giged kemikaalid triikkimise protsessis Uliolulist rolli. Tindi koostisi,
niisutavaid lahuseid ja puhastusvahendeid tuleb hankida, sdilitada ja kasitseda tapselt. Logistika
holmab selles kontekstis Sigete kemikaalide hankimise ja tarnimise koordineerimist ning ohutus- ja
regulatiivsete standardite jargimist. Korraldatud ja hasti jalgitud kemikaalide laoseisu pidamine on
Uhtlase trikikvaliteedi ja tootmiskeskkonna (ldise ohutuse tagamiseks hadavajalik. Ldopuks hdlmab
logistika I0pptootmise valdkonnas triikimaterjalide kokkupanemise, pressijargsete
viimistlusprotsesside ja pakendamise koordineerimist. T6hus koordineerimine tagab, et |Gpptooted
valmivad digeaegselt, vastavad kvaliteedistandarditele ning on valmis turustamiseks voi
I6ppkasutajatele tarnimiseks. Selline laiahaardeline Iahenemine logistikale triikitodstuses on
dlioluline kogu tootmisahela optimeerimiseks alates toorainest kuni kvaliteetsete trikimaterjalide
tarnimiseni.
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1.23.3 Trikimasina seadistamine trikkimiseks.

Trikipressi konfiguratsioon on triikitootmisprotsessi kriitiline aspekt, mis méjutab printimise
kvaliteeti, tdhusust ja mitmekdilgsust. Trikimasinad kasutavad erinevaid triikimasinate seadistusi, mis
pohinevad t60 spetsiifilistel nGuetel, vottes arvesse selliseid tegureid nagu tiraaz, varvide keerukus ja
tyrikimaterjali tiip. Levinud konfiguratsioonide hulka kuuluvad leht- ja rullpressid.

Poogna triikimasinad saavad hakkama (iksikute paberilehtedega, pakkudes paindlikkust [ihemate
tiraazZide jaoks ja mahutades erineva suurusega paberilehti. Teisest kiiljest kasutavad veebipressid
pidevaid paberirulle, muutes need ideaalseks suuremahuliste ja pikemate trikistega printimiseks.
Valik nende konfiguratsioonide vahel s6ltub prindit66 mahust ja olemusest.

Triikipressis mangib soovitud varviedastuse saavutamisel dliolulist rolli trikiliksuste paigutus.
TrikiGhikute arv maarab varvide arvu, mida saab (ihe kdiguga rakendada. Naiteks sisaldab
neljavarviline triikipress tavaliselt tstiaani, magenta, kollase ja musta (CMYK) Ghikut, mis véimaldab
taisvarvitrikki. Kohtvarvide voi eriefektide jaoks saab lisada taiendavaid (ihikuid. Oluline on ka nende
liksuste jarjestus, mis mdjutab varvide substraadile kandmise jirjekorda. Oige konfiguratsioon tagab
tapse varviregistreerimise ning erksad ja Ghtsed valjatriikid.

Kaasaegsed trikipressid sisaldavad sageli taiustatud funktsioone, nagu arvutist plaadile tehnoloogia,
automaatsed varvijuhtimissiisteemid ja sisemised viimistlusvéimalused. Arvutip&hised juhtnupud
suurendavad varvihalduse tapsust, vihendades haalestusaegu ja minimeerides raiskamist. Seesmised
viimistlusvalikud, nagu katmine vdi stantsimine, muudavad pressijargse protsessi sujuvamaks.
Seetdttu ulatub trikipressi konfiguratsioon kaugemale komponentide filsilisest paigutusest; see
hdlmab kombinatsiooni tehnoloogilistest edusammudest, mis aitavad suurendada tdhusust,
vahendada kulusid ja parandada dldist prindikvaliteeti. Kuna tehnoloogia areneb edasi, sisaldavad
trikipressi konfiguratsioonid téendoliselt rohkem automatiseeritud ja digitaalseid funktsioone, et
vastata trikitoostuse pidevalt muutuvatele ndudmistele.

1.23.4 Trikiruumi klimaatilised tingimused.

Trikipressi keskkond mangib trikitootmisprotsessi tldise edukuse maaramisel Gliolulist rolli.
Optimaalsete tingimuste sadilitamine pressisaalis on jarjepidevate ja kvaliteetsete tulemuste
saavutamiseks hadavajalik. Temperatuuri ja niiskuse reguleerimine on kriitilised tegurid, kuna nende
tingimuste kdikumised vdivad mdjutada paberi, tindi ja trikiseadmete joudlust. Enamik
trikimasinaid tootab kdige paremini kindlaksmaaratud temperatuuri- ja niiskusvahemikes, et tagada
tindi dige kuivamine, véltida paberi moonutamist ja valtida staatilise elektriga seotud probleeme.

Lisaks kliimakontrollile peaks pressiruumi keskkond olema organiseeritud ja puhas, et holbustada
tShusat tédvoogu ja viltida saastumist. Oige ventilatsioon on oluline triikkimise kaigus tekkivate
aurude eemaldamiseks, eriti keskkonnas, kus kasutatakse lahustipdhiseid tinti. Piisav valgustus on
varvide tapse hindamise ja kvaliteedikontrolli jaoks samuti Ulioluline. Lisaks peaks pressiruum jargima
ohutusstandardeid, hadaseiskamismehhanismide ja selgete siltidega, et tagada operaatorite heaolu.
Hasti hooldatud ja kontrollitud trikipressikeskkond mitte ainult ei paranda printimise tehnilisi
aspekte, vaid aitab kaasa ka selles toO0tavate operaatorite ohutusele, mugavusele ja tootlikkusele.
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1.23.5 TrukitiraaZi kinnitus.

Trikikoguse kinnitamine on kriitiline samm triikitootmisprotsessis, mis tagab triikimaterjalide koguse
tapsuse. See kontrolliprotsess hdlmab tegeliku valjundi ristviidet prinditdo spetsifikatsioonides
margitud kogusega. Printerid kasutavad triikikoguse kinnitamiseks erinevaid meetodeid, sealhulgas
valmis lehtede loendamine, spetsiaalsete loendusseadmete kasutamine voi digitaalsete slisteemide
kasutamine, mis jalgivad ja registreerivad toodetud valjatrikkide arvu. See kinnitus on dlioluline
klientide ootuste taitmiseks, laoseisude haldamiseks ning liletootmise v6i puudujadkide valtimiseks.
Triikikoguse kinnituse tapsus on esmatahtis tellimuste taitmisel, kvaliteedikontrolli sdilitamisel ja
trikikojas ressursside kasutamise optimeerimisel. See toimib viimase kontrollina, mis tagab, et dige
kogus triikitud materjale on valmis tarnimiseks voi I6ppkasutajatele jaotamiseks, mis vastab projekti
nouetele ja klientide rahulolule.

1.23.6 Tootmise peen konfiguratsioon sissevdtu ajal / paberijdggtmed / esimene proovitdmmis.

Trikkimise sissevott voi issevotu pberjadtmed on otsustava tdhtsusega etapp, mis eelneb tdismahus
tootmistsiklile. Parast triikimasina seadistamist konkreetse tiikit66 jaoks kaivitavad operaatorid
sissevotu, et tapsustada erinevaid parameetreid ja tagada optimaalne triikikvaliteet. Need Sissevott
holmab vaikese arvu lehtede triikkimist, mida sageli nimetatakse sissevétu poognateks, mis on
katsepolligooniks varvisatete reguleerimiseks, kokkutrikiks ja Gldiseks trikimasina joudluseks. Selle
etapi peamine eesmark on tuvastada ja lahendada kdik probleemid enne tiraazi trikkimist.

SissevOtu ajal jalgivad operaatorid hoolikalt sissevétu poognaid, po6rates suurt tahelepanu varvide
tapsusele, varvkihipaksusele ja kokkutriikki. Sissevotu poognad véimaldavad operaatoritel hinnata
trikimasina joudlust ja teha reaalajas muudatusi soovitud trikikvaliteedi saavutamiseks. See
iteratiivne protsess on eriti kriitiline keeruliste varviskeemide voi keerukate kujundustega té6tamisel,
kuna see vBimaldab operaatoritel tuvastada ja parandada véimalikke probleeme, mis véivad
mojutada I6plikke trikitud materjale.

Korralik triikipoogen luuakse sissevotu kadigus ja esitatakse kliendi heakskiitmiseks. Need téendid
annavad klientidele [6pptoote kdegakatsutava eelvaate, vbimaldades neil enne kogu tootmistsiklile
rohelise tule andmist varvide tapsust ja Uldist vdlimust (le vaadata. Kliendi kaasamine selles faasis
tagab, et 10plik valjund vastab nende ootustele ja nende tagasiside pdhjal saab teha kdik vajalikud
kohandused. Uldiselt on sissevdtt trilkprotsessi téévoo lahutamatu osa, mis aitab kaasa
trikikvaliteeti optimeerimisele, jadtmete vahendamisele ja klientide rahulolule.

1.23.7 Tiraazi trakk

Tiraazi triipkkimine hélmab mitmeid Uksikasjalikke samme ning kvaliteetsete tulemuste
saavutamiseks on Ulioluline trilkimasina torgeteta t66 tagamine. Kui triikitdo on pooleli, on valvas
jalgimine hadavajalik. Operaatorid peavad trikiprotsessi tahelepanelikult jalgima, et tuvastada koik
korvalekalded soovitud kvaliteedist. See hélmab tdhelepanu pédramist varvikihi paksusele,
kokkutriikile ja Gldisele trikikvaliteedile. Reaalajas mootmiseks v6ib kasutada keerukaid t66riistu,
nagu spektrofotomeetrid ja densitomeetrid, mis vGimaldavad operaatoritel tdpsuse sailitamiseks
vajaduse korral muudatusi teha.
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Puhta ja hasti maaritud triikimasina sdilitamine on tootmisetapis tlimalt tahtis. Regulaarne
puhastamine hoiab dra tolmu ja varvi jadkide kogunemise olulistele komponentidele, tagades
optimaalse joudluse. Liikuvate osade maarimine vahendab hddrdumist, vahendab kulumist ja
pikendab masina eluiga. Lisaks peaksid operaatorid pidevalt jalgima tinditaset, tehes digeaegselt
muudatusi, et valtida ebakdlasid varvitiheduses ja katvuses. Masina ennetav hooldus mitte ainult ei
paranda trikikvaliteeti, vaid vahendab ka ootamatute rikete ohtu, aidates kaasa t6husamale ja
usaldusvaarsemale tootmisprotsessile.

Kuna trikkimine on kdimas, on tdhus suhtlus tootmismeeskonna vahel Ulioluline. Selge ja jarjekindel
suhtlus aitab kiiresti lahendada kdik probleemid ja véimaldab triikiprotsessi optimeerimiseks
reaalajas reguleerida. Operaatorid peaksid olema koolitatud véimalike probleemide aratundmiseks
ning olema varustatud teadmistega térkeotsinguks ja kdigupealt reguleerimiseks. Regulaarne
sisseregistreerimine ja koost66l péhinev probleemide lahendamine aitavad kaasa sujuvamale
tootmise té6voogule.

L6puks on ohutusprotokollide jargimine vaieldamatu. Operaatorid peaksid olema hasti kursis
ohutusmeetmetega, sealhulgas hdadaseiskamise protseduuridega ja isikukaitsevahendite
kasutamisega. Ohutuse eelistamine tagab turvalise té6keskkonna ja vahendab dnnetuste ohtu.
Uldiselt nduab tootmisfaas valvsuse, hoolduse, suhtluse ja ohutuse drna tasakaalu, et saada tdhusalt
kvaliteetseid valjaprinte.

1.23.8 Valmis tiraaz ja trukimasina uuesti tditmine trikimaterjaliga

Trikimaterjalide uuesti taitmine on printimisprotsessi oluline aspekt, mis hdlmab tindi, tooneri voi
muude kulumaterjalide lisamist triikimasinas. Nende materjalide uuesti taitmisel on oluline jargida
tootja juhiseid ja kasutada Ghilduvaid tooteid, et sadilitada triikiseadmete terviklikkus. Kulumaterjalide
regulaarne kontrollimine ja taitmine tagab pideva varustamise tootmistsukli ajal, valtides katkestusi
ja tagades triikimasina optimaalse vBimsuse té6tamise.

Kui trikimaterjalid on tdienenud, jatkub tootmisprotsess sujuvalt. Tindi v4i tooneri tdiendamine on
eriti oluline, et valtida haireid varvide Uhtluses ja prindikvaliteedis. Operaatorid peavad jalgima tindi
vOi tooneri taset kogu tootmistsiikli valtel ja planeerima tditmist strateegiliselt, et minimeerida
seisakuid. Tohusad tditmistavad aitavad kaasa printimise tldisele tootlikkusele, vGimaldades pidevat,
katkestusteta printimist ja prinditédde digeaegset |Opetamist.

Parast trikimaterjalide uuesti taitmist voib tootmismeeskond labi viia varskelt trikitud materjalide
kvaliteedikontrolli. See hdlmab proovide kontrollimist, et veenduda, et taitmisprotsess ei
pbhjustanud varvi, tiheduse ega registreeringu muutusi. Kvaliteedikontrolli meetmed selles etapis
aitavad sailitada prinditddle seatud standardeid ja tagavad, et taitmisprotsess ei mdjutaks
negatiivselt IGpptulemust. Kombineerides tdhusad taitmistavad range kvaliteedikontrolliga, véivad
printimistoimingud valjastada pusivalt kvaliteetseid valjatriikke, mis vastavad klientide ootustele.
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1.23.8 Tootmise I6petamine

Trikisarja I6puleviimine on kriitiline faas, mis hdlmab mitmeid olulisi samme, et tagada t66
I6petamine ja kvaliteetsete valjatriikkide tootmine. Viimaste lehtede printimise ajal peavad
operaatorid printimisprotsessi hoolikalt jalgima, et tuvastada véimalikud probleemid voi
korvalekalded varvis, registreeringus voi (ildises prindikvaliteedis. See tahelepanelik jalgimine on
ulioluline, et tuvastada ja kdrvaldada kdik kérvalekalded enne to6tamise 16ppu, tagades, et 16plikud
valjatrikid vastavad soovitud standarditele.

Kui viimane leht on triikitud, tuleb trikimasin siistemaatiliselt valja lulitada. See hdlmab
printimisprotsessi peatamist, masina pdhjalikku puhastamist ning vajalike hooldus- ja
reguleerimistodde tegemist. Oiged seiskamisprotseduurid aitavad kaasa tritkiseadmete
pikaealisusele ja valmistavad need ette jargmiseks t6dks. Lisaks voimaldab see sujuvat ileminekut
erinevate prinditdoode vahel, minimeerides ristsaastumise voi varvide lGlekandumise riski.

Parast masina seiskamist labivad trikitud materjalid tootmisjargse kontrolli. See hélmab pd&hjalikku
kvaliteedikontrolli tagamaks, et 16plikud valjatrikid vastavad koigile kindlaksmaaratud
kriteeriumidele ja vastavad kdrgeimatele varvitapsuse, registreerimise joonduse ja lldise
prindikvaliteedi standarditele. Kdik defektsed valjatrikid tuvastatakse, dokumenteeritakse ja
eraldatakse vastuvoetavatest valjatrikkidest. See pé&hjalik Glevaatus on Ulioluline samm veatu toote
kliendile tarnimisel.

Trikisarja valmimine pole mitte ainult t66 |6pp, vaid ka voimalus jarelemotlemiseks ja taiustamiseks.
Trikimeeskonnad viivad sageli labi tootmisjargseid tlevaatusi, et hinnata protsessi tohusust,
tuvastada taiustamist vajavad valdkonnad ja kasutada saadud dppetunde tulevastesse tiraaZidesse.
See pidev taiustamise lahenemisviis tagab printimistoimingute arenemise ja kohandumise, pakkudes
klientidele jarjekindlalt erakordseid tulemusi, sailitades samal ajal kérge efektiivsuse ja tdpsuse.

1.23.9 Triukimasina puhastamine

Trikimasinate regulaarne puhastamine on erinevatel pdhjustel triikitdostuses tlimalt oluline. Esiteks
on puhtus otseses korrelatsioonis triikikvaliteediga. Tolm, tindijaagid voi praht triikimasinale voivad
pohjustada prinditavatele materjalidele soovimatuid jalgi, triipe voi defekte. Masina puhtana
hoidmisega saavad printerid tagada jarjepideva ja kvaliteetse valjundi, mis vastab selles valdkonnas
oodatavatele rangetele standarditele.

Teiseks aitab puhas triikimasin kaasa seadmete pikaealisusele ja tdhususele. Tolmu ja saasteainete
kogunemine vdib liikuvaid osi negatiivselt mdjutada, pdohjustades kulumist. Regulaarne puhastamine
aitab valtida mehaanilisi probleeme, vahendab rikete ohtu ja pikendab triikiseadmete eluiga. Lisaks
tootab hasti hooldatud masin tdhusamalt, vahendades seisakuid ja vimaldades sujuvamaid
tootmisprotsesse. Sisuliselt on aja ja joupingutuste investeerimine trilkimasina puhastamisse ennetav
meede, mis mitte ainult ei taga prindikvaliteeti, vaid sailitab ka seadmete tervise ja joudluse pikema
aja jooksul.

Uksikasjaliku teabe saamiseks vaadake lisatud faili, mis on seotud tehnoloogiaga, millega teie rithm
praegu tegeleb.
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2 Mock-Upide loomine Photoshopis / Adobe tarkvaragaa

OPPE EESMARGID

O Saate liilkuda Adobe Dimensioni liideses, et luua 3D-kujutisi ja pakendimakette.

O Saate arendada p&histruktuuride ehitamise, materjalide ja tekstuuride rakendamise ning
kaubamargielementide integreerimise oskust.

O Oled tuttav Adobe Aeroga

O Saate integreerida 3D-mudeleid ja -varasid AR-néitustesse, kasutades failihalduseks Adobe
Creative Cloudi.

Digitaaldisaini pdnev maailm ja kaasahaaravad kogemused! Kursuse selles osas asume teekonnale
Iabi liitreaalsuse (AR) ja pakendidisaini, uurides loovuse ja tehnoloogia ristumiskohta. Lisaks mangib
pakendikujundus olulist rolli toote esitlemisel ja kaubamargi loomisel, olles tarbijate jaoks
kdegakatsutav kontaktpunkt. Selliste tooriistade nagu Adobe Photoshop abil 6pivad dpilased oma
pakendikontseptsioonidele elu sisse puhuma, muutes need lummavateks 3D-visualisatsioonideks.
Lisaks avab Adobe Aero ukse AR-naituste maailma, andes dpilastele vdimaluse kujundada ja esitleda
oma loomingut interaktiivsetes virtuaalkeskkondades.

Kogu selle kursuse segmendi jooksul omandavad &pilased mitte ainult teoreetilisi teadmisi, vaid ka
praktilisi oskusi Adobe Photoshopi ja Adobe Aero kasutamisel oma loominguliste visioonide ellu
viimiseks. Olge valmis oma kujutlusvéimet valla paastma ja sukelduge digitaalse disaini
piiramatutesse voimalustesse ja kaasahaaravatesse kogemustesse!

VAJALIK AEG
Teooria (Gppimine) 2h
Uleanded & iilesannete lahendamine 2h
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2.1 Struktuuridisaini tutvustus ja pohitoed

Liitreaalsus (AR) on tehnoloogilise innovatsiooni esirinnas, kujundades imber seda, kuidas me
Umbritsevat maailma tajume ja sellega suhtleme. Kui alustame seda teekonda AR-i valdkonda, on
oluline mdista pdhikontseptsioone ja ajaloolist arengut, mis on viinud selle tehnoloogia kaasaegse
digitaalse kogemuse esirinnas.

AR, mida eristab vGime katta digitaalset sisu reaalse maailmaga, pakub kaasahaaravat kogemust, mis
hagustab piire flilisilise ja virtuaalse valdkonna vahel. Alates Snapchati filtritest kuni interaktiivsete
mangusensatsioonideni, nagu Pokémon Go, AR vdlub publikut kogu maailmas, ndidates oma
mitmekiilgsust ja laialdast atraktiivsust.

AR olulisuse toeliseks mdistmiseks on Ulioluline eristada seda teistest seotud tehnoloogiatest, nagu
virtuaalreaalsus (VR) ja segareaalsus (MR). Kui VR sukeldab kasutajad taielikult digitaalsesse
keskkonda, siis AR rikastab reaalset maailma digitaalsete elementidega, luues interaktiivseid ja
kaasahaaravaid kogemusi. Mixed Reality seevastu integreerib sujuvalt digitaalseid ja fiUsilisi
elemente, pakkudes kasutajatele interaktiivseid elemente, mis reageerivad nende reaalsele
keskkonnale, mida Uhiselt nimetatakse laiendatud reaalsuseks (XR).

AR juured ulatuvad tagasi 20. sajandi algusesse, kirjanduses mainiti varakult ja 1960. aastate |Gpus
tehti esialgseid eksperimentaalseid arenguid. Markimisvaarsed edusammud, nagu Ivan Sutherlandi
Damoklese m&dok, tahistasid olulisi verstaposte, kuigi neid piirasid ajastu tehnoloogilised piirangud.
Arvutikiipide v6imsuse eksponentsiaalse kasvuga, nagu on kirjeldatud Moore'i seaduses, on AR-
tehnoloogia aastate jooksul olnud markimisvadarse arengu tunnistajaks, muutudes tlemaailmselt (iha
kattesaadavamaks.

Tanapaeval investeerivad tehnoloogiahiiglased nagu Facebook, Google, Microsoft ja Apple palju AR-i
ja VR-i arendusse, edendades innovatsiooni ja nihutades vdimaliku piire. Markimisvaarsed
edusammud hdlmavad selliseid seadmeid nagu Google Glass, Microsoft HoloLens ja hiljuti ka Apple'i
Vision Pro ja Meta Quest 3, mis réhutavad AR-i transformatiivset potentsiaali erinevates
toostusharudes.

Vaatamata markimisvaarsele edusammule, valjakutsed plsivad, sealhulgas vajadus kvalifitseeritud
arendajate ja konkreetsete todstusharude jaoks kohandatud lahenduste jarele. Kuid kuna
tehnoloogia areneb edasi ja muutub kadttesaadavamaks, ndib AR tulevik paljulubav, mis on valmis
muutma revolutsiooni seda, kuidas me digitaalajastul suhtleme, dpime ja té6tame.

Kui me siiveneme AR-i keerukustesse, uurides selle rakendusi erinevates sektorites, nagu
meelelahutus, haridus, tervishoid ja to0stus, avastame selle tohutu potentsiaali oma digitaalsete
kogemuste imberkujundamiseks ja suhte uueks maaratlemiseks tehnoloogiaga. Alustagem seda
teekonda liitreaalsuse pdnevasse maailma, kus uuendustel pole piire.
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2.1 Mockup tegemine Adobe Photoshopiga

2.1.1 Kuidas oma t606d pildistada

Paberprototiibist mobiiltelefoniga foto jadadvustamisel kaaluge jargmisi samme.

= Alustage oma to6ruumi korraldamisega, et tagada hea valgustus ja minimaalne segaja.
Asetage paberi prototiilp tasasele, hasti valgustatud pinnale.

= Stabiliseerige oma telefon statiivi voi mis tahes saadaoleva stabiilse pinna abil. See aitab
valtida hagusust ja tagab selge foto. Kui statiivi pole saadaval, improviseerige telefoni
toetamiseks stabiilsete esemetega.

= Avage oma telefoni kaamerarakendus ja keskenduge paberprototiitibile. Vdimalusel
reguleerige kaamera satteid optimaalse sarituse, fookuse ja valge tasakaalu saavutamiseks.

=  Aktiveerige oma kaamera satetes ruudustiku funktsioon, et aidata paberiprototilipi kaadris
joondada. See aitab hilisemal karpimisel ja reguleerimisel.

= J3advustage mitu fotot erinevate nurkade alt, et pakkuda redigeerimisprotsessi ajal
paindlikkust. Veenduge, et paberprototiiip tdaidaks suurema osa kaadrist, et saada
Uksikasjalikke ja selgeid pilte. P66rake tahelepanu varjudele, pliides saavutada lihtlane
valgustus, et valtida karmide varjude teket, mis vdivad paberil olevaid detaile varjata.

= Vaadake oma telefonis tehtud fotod lle ja tehke uuesti kdik, mis tunduvad hagused voi
ebaselged, et tagada to6tlemiseks parim vdimalik pilt.

= Teisaldage valitud fotod oma arvutisse vGi seadmesse, kus Photoshopi kasutate, kasutades
selliseid meetodeid nagu pilveteenused, e-post voi otsekaabeledastus.

Need sammud aitavad teil jddadvustada oma paberprototilbist selgeid ja liksikasjalikke pilte, mis
loovad tugeva aluse jargnevaks Photoshopi redigeerimisprotsessiks.
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2.1.2 Mockupi loomine Adobe Photoshopiga

Photoshopiga mockupide loomise valdkonda sisenemine avab varava teie kontseptsioonide
muutmiseks elavateks visuaalseteks esitusviisideks. Selle loomeprotsessiga tegeleva dpilasena olete
kohe-kohe sattumas maailma, kus teie ideed saavad ellu digitaalse disaini ja fotograafia slinergia
kaudu. Photoshopist saab teie kunstiline Iduend, mis pakub tooriistu piltide viimistlemiseks ja
taiustamiseks, muutes need professionaalse valimusega makettideks, mis edastavad teie
loomingulist ndgemust.

Maketi loomine on sarnane digitaalse kujunduse sujuvale segamisele fotograafia realismiga,
vOimaldades teil oma projekte esitada autentse puudutusega. Kogu selle teekonna jooksul te mitte
ainult ei tdiusta oma tehnilisi oskusi, vaid vabastate ka oma loovuse, katsetades Photoshopi
lugematuid funktsioone.

See Photoshopis makettide loomise uurimine on teie véimalus muuta kujutlusvéime
kdegakatsutavateks kujundusteks. Jargides mitmeid samme, Opite oma pilte manipuleerima, tagades,
et need ei vasta mitte ainult teie kunstistandarditele, vaid ka tohusalt edastavad teie ideid. Niisiis,
alustame seda ponevat seiklust, kus teie loovus on kesksel kohal, juhindudes Photoshopi digitaalse
disaini mitmekiilgsetest tooriistadest!
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2.1.3 Pildi saatmine Photoshopi

Photoshopis fotoga to6tamise alustamiseks toimige jargmiselt.

=  Kaivitage oma arvutis Photoshop. Kui loote uut projekti, minge jaotisse "Fail" ja
valige uue Iduendi seadistamiseks "Uus". Foto importimiseks kldpsake tlemises
meniis "Fail".

= Valige "Ava", kui tootate olemasoleva projektiga ja soovite lisada foto. Liikuge
asukohta, kus teie foto on salvestatud, ja valige pildifail.

= Teise vGimalusena saate lihtsalt oma fotofaili otse Photoshopi t66ruumi pukseerida.

= Kihtide paneel nditab teie fotot uue kihina. Kui kihtide paneel pole ndhtav, minge
jaotisse "Aken" ja valige selle avamiseks "Kihid".

= Salvestage oma t606, kiopsates "Fail" ja valides "Salvesta" voi "Salvesta nimega".
Valige oma arvutis koht Photoshopi projektifaili (.PSD) salvestamiseks.
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2.1.4 ,Nutika objekti” aluse loomine

= Valige ristkiliku tooriist — leidke ekraani vasakpoolses servas olevalt to0riistaribalt ristkiliku
tooriist. See ndeb valja nagu ristkiilik véi ruudu ikoon.

= Kui ristkiliku to6riist on valitud, vaadake tilemisest menlilist tdiendavaid kujuvalikuid. Saate
valida soovitud taitevarvi, joonevarvi ja muud omadused.

= Ristkiliku joonistamiseks kldpsake IGuendil ja lohistage seda.

= Parast ristkiliku joonistamist saate selle suurust ja asukohta reguleerida, kl6psates ja
lohistades nurki vi servi.

= Kui soovite sailitada algse kuvasuhte, hoidke suuruse muutmise ajal all téstuklahvi. Ristkdlik
kuvatakse paneelil Kihid uue kihina.

Adobe Photoshop 2024
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2.1.5 "Nutika objekti" loomine

Teisendamine nutikaks objektiks: paremkldpsake paneelil Kihid ristkliku kihil. Valige
kontekstimeniilst "Teisenda nutikaks objektiks". See toiming muudab ristkiiliku nutikaks objektiks.

Markate kihi pisipildi paremas alanurgas vaikest ikooni, mis naitab, et see on niilid nutikas objekt.
Nutikate objektide kasutamine vdéimaldab mittepurustavat redigeerimist. K&iki nutikale objektile
rakendatud filtreid, kohandusi véi teisendusi saab hiljem muuta v6i eemaldada, ilma et see mdjutaks
algset sisu.

[ ] Adobe Photoshop 2024
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Segamisreziimi maaramine korrutamiseks: leidke paneelil Kihid ristkiilikukujuline nutika objekti kiht.
Kihtide paneeli Gilaosas leiate segamisreziimi rippmeniii; kldpsake sellel. Valige rippmeniiist

"Korruta".

Kui olete maaranud “Korruta”, jalgige, kuidas segamisreZiim interakteerub all olevate kihtidega,
tumendades alasid, kus ristkiilik kattub teiste elementidega. Efekti viimistlemiseks kaaluge vajaduse
korral kihi labipaistmatuse reguleerimist voi tdiendavate muudatuste tegemist nutikas objektis.
Photoshopi segamisreziimid pakuvad erinevaid viise kihtide segamiseks ja suhtlemiseks, pakkudes

teie kujundusele loomingulisi véimalusi.

@ Adobe Photoshop 2024
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2.1.5 Kujunduse paigutamine valikusse "Nutikas objekt"

Nutika objekti kihi avamiseks paremkldpsake kihtide paneelil nutikat objekti ja valige
kontekstimenilst "Muuda sisu". Teise vbimalusena vdite topeltkldpsata otse kihis asuval nutika
objekti ikoonil ja see avab ka uue akna, mis sisaldab nutika objekti sisu.

Faili linkimiseks Photoshopi dokumendiga minge meniisse "Fail" ja valige "Place Linked". Valige fail,
mida soovite linkida, ja kldpsake nuppu "Paik". See toiming manustab vilise faili lingitud versiooni
teie Photoshopi dokumenti. Kui lingitud faili varskendatakse voi muudetakse valiselt, palub
Photoshop teil dokumendi avamisel linki varskendada, tagades, et teie projekt jaab lingitud failiga
suiinkroonituks.

Koik selles aknas sisusse tehtud muudatused rakendatakse parast nende salvestamist
pohidokumendile.

[} Adobe Photoshop 2024
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2.1.5 Moc-upi salvestamine esitluseks

Kui mockup on valmis ja esitlemiseks valmis, jargige faili salvestamiseks jargmisi samme.

=  Alustuseks veenduge, et kdik teie kujunduselemendid on paigas ja olete oma maketi
Uldise valimusega rahul.

= Liikuge Photoshopis menisse "Fail".

= Valige "Eksport" ja seejarel valige olenevalt eelistusest kas "Ekspordi kui" véi "Kiire
eksportimine PNG-vormingus" véi "Kiire eksportimine JPEG-vormingus".

= Valige faili salvestamiseks arvutis sobiv asukoht.

=  Maadrake oma failile valjal "Failinimi" kirjeldav nimi.

= Reguleerige koiki lisaseadeid, nagu kvaliteet v&i eraldusvéime, vastavalt oma
esitlusnduetele.

= Kldpsake nuppu "Ekspordi", et salvestada makett vastavalt teie valikule kas PNG- voi
JPEG-vormingus.

Jargides neid samme, on teil oma maketi soovitud vormingus versioon, mis on valmis esitamiseks,
jagamiseks voi teie kujundusportfelli kaasamiseks.

Adobe Photoshop 2024

+} v @ Auto-Select: Layer v [ ShowTransform Controls |2, £ = = T ode I 1] e she Q @ EJ -

mockupbee-hDn3V_DPkad-unsplashjpg @ 55,7% (RGB/8) * x Rec le 1.psb @ 100% (RGB/8)
Info  Properties

D) pocument

v Canvas
W 3000px | X

H 2000px | Y

@ =
Resolution: 72 pixelsfinch

Mode

Gradients
History

Adjustments  Ch

EKFI PLUS ©

Innovation through cooperation <5

Adobe Photoshop Mock-up Tutorial

5 & W Topof the box

o [ original image

.
L'SS
.
X
Z.
o
o7
£
.
2,
O,
2.
L3
2.
T
R,
=
W
Q

-
a .

80 g

55.71% 3000 px x 2000 px (72 ppi) )

Kuvatdommis 6

93



2.2 Ettevalmistatud mocupide kasutamine

Photoshopi veebi mockupide uurimine toob esile hulga eeliseid ja kaalutlusi, mis vaarivad
tahelepanu. Need hdlpsasti kdttesaadavad mallid pakuvad ajasaastlikku lahendust, mis véimaldab
disaineritel oma loomingut realistlikes seadetes kiiresti visualiseerida. Allpool kasitleme eeliseid ja
tegureid, mida vorgumaastikul navigeerimisel silmas pidada mockups:

2.2.1 Hived
Ajaefektiivsus

Veebipohised maketid toimivad aega saddstva tooriistana, pakkudes eelnevalt kujundatud malle. See
kiirendab teie disainilahenduste lisamise protsessi, voimaldades kohest esitlust erinevates
kontekstides, nagu digitaalseadmed, réivad v6i kaubamargiga seotud tagatised.

Realismi suurendamine

Makettide lisamine lisab teie kujundusse realismi, esitledes teie t66d viisil, mis puudutab kliente voi
sidusrihmi. See kdegakatsutav esitus aitab edasi anda, kuidas |0pptoode vGib erinevates
keskkondades vilja naha.

Mitmekiilgsus

Veebiplatvormid pakuvad laia valikut makettide malle, mis on kohandatud erinevatel eesmarkidel.
Olenemata sellest, kas teie projekt hGlmab veebisaitide kujundust, rakenduste liideseid voi
kaubamargimaterjale, hdlbustab nende makettide mitmekiilgsus sobivate mallide leidmist peaaegu
iga loomingulise ettevétmise jaoks.

2.2.2 Arvestada tuleb
Jarjepidevuse valjakutsed

Hoolimata nende mugavusest on veebimakettide jaoks probleeme algse kujunduse ja maketi
jarjepidevuse sailitamine. Erinevused varviprofiilides, eraldusvéimetes voi kujunduselementides
vOivad mdjutada Ioplikku visuaalset tulemust.

Piiratud kohandamine

Eelvalmistatud mocupidel vdivad olla kohandamispiirangud. Teatud elementide kohandamine oma
visiooniga sujuvalt vastavusse viimiseks vGib osutuda keeruliseks.

Autentsus on oluline

Teie sihtrihma ja projekti kontekstiga kooskélas olevate makettide valik on Glioluline. Ebaautentsed
vOi sobimatud maketid vdivad teie kujundust valesti esitada ja ei pruugi teie sihtriihmale tohusalt
reageerida.

94



Faili suurus ja kvaliteet

Allalaaditud maketid vdivad faili suuruse ja kvaliteedi poolest erineda. Suured failid véivad takistada
toovoo tohusust ja madala kvaliteediga pildid ei pruugi teie kujunduse keerukust piisavalt esile tuua.

Kui uurite veebimakettide valdkonda, annab nende eeliste ja kaalutluste vahel Iabimdeldud tasakaalu
sailitamine disaineritele véimaluse oma loomingulist valjundit suurendada, kontseptualiseerimisi
oskuslikult edastada ja tildist disainiprotsessi sujuvamaks muuta.

2.3 Struktuurne disain pakendis

Selles peatiikis kasitleme pakendite konstruktsioonikujundust. Struktuurne projekteerimine ei
tahenda ainult toodet mahutava konteineri loomist; see on kogemuse loomine, mis algab hetkest,
kui klient pakendit ndeb ja tunneb. Uurime, kuidas struktuurne disain aitab kaasa nii
funktsionaalsusele kui ka esteetikale, kasutades meie kontseptsioonide ellu viimiseks Adobe
Dimensioni.

Pakendi konstruktsioonikujundusel on mitu eesmarki. See kaitseb toodet, annab teavet, hélbustab
transportimist ja ladustamist ning mis kdige tdhtsam, see mangib tarbijate meelitamisel otsustavat
rolli. T6hus struktuurne disain eristab riiulil olevat toodet ja suurendab brandikogemust.

2.2.2 Adobe Dimension: 3D mockups

Adobe dimensioon on vGimas tddriist, mis lletab I6he 2D-graafika ja 3D-modelleerimise vahel,
vOimaldades disaineritel luua realistlikke 3D-pilte ja pakendimakette. Alustame Dimensioni liideses
navigeerimise Opetusega, millele jargneb 3D-mudelite importimine, tekstuuride rakendamine ja
stseenide loomine. 3D-makettide integreerimisega saate oma pakendikujundusi realistlikus
keskkonnas visualiseerida ja tapsustada, enne kui need ellu drkavad.

See osa hdolmab paketi kontseptualiseerimist, Adobe Dimensionis 3D-maketti loomist ning teie
kujunduse itereerimist funktsionaalsuse ja esteetika pohjal. See juhendab teid Adobe Dimensioni abil
tootepaketi kaudu.
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PRODUCT PACKAGE

using Adobe Dimension

Adding graphic and

o

Creating the basic .
Material and texture

Project Setu
) P structure branding

Rendering and review

Designed by Nicky Malfliet
1. Projekti seadistamine

= Kaivitage Adobe Dimension ja looge uus projekt
= Seadistage oma projekt
=  Tutvuge Adobe Dimensioni liidesega, sealhulgas tooriistade ja paneelidega.

2. Pohistruktuuri loomine:

= Alustage oma paketi pdhistruktuuri loomist

= Kasutage suuruse, skaala ja asukoha reguleerimiseks juhtnuppe

= Katsetage erinevate kujude ja konfiguratsioonidega, et saavutada oma paketi soovitud
valimus ja funktsionaalsus

3. Materijal ja tekstuur:

= Lisage oma pakendikujundusse graafilised elemendid ja kaubamark

= Importige Dimensioni logo, silt ja muud graafilised varad.

= Tagada, et kaubamargielemendid Gigesti paigutatud ja skaleeritud, et teie kujunduse
jarjepidevus

4. Graafika ja kaubamargi lisamine:

= Lisage oma pakendikujundusse graafilised elemendid ja kaubamark

= Importige Dimensioni logo, silt ja muud graafilised varad.

= Tagada, et kaubamargielemendid oleksid Gigesti paigutatud ja skaleeritud, et sdilitada teie
kujunduse jarjepidevus

5. Renderdamine ja lilevaatamine:

= Vaadake pakendi kujunduse eelvaadet
=  Parema kvaliteedi loomiseks kasutage renderdusvalikut
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2.2.3 Adobe Aero: AR-nditus koos 3D-maketiga

Enne Adobe Aero abil AR-ndituse loomisesse sukeldumist on oluline oma 3D-mudelid Adobe
Dimensionis ette valmistada. Adobe Dimension on vdimas tdoriist 2D-graafika ja 3D-modelleerimise
vahelise I6he liletamiseks, nagu ppisite viimases peatiikis. See voimaldab teil luua realistlikke 3D-
pilte ja pakendimakette. Esiteks oleme keskendunud 3D-maketti loomisele Adobe Dimensionis ja
selle eksportimisele Gigesse failivormingusse. Seejuures keskendume laiendatud reaalsuse (AR)
pohitddede mdistmisele, mida Adobe Aero vdib hélbustada.

Muudatused seisnevad selles, et olete juba kohanud AR-i erinevates vormides, alates Snapchati
filtritest kuni interaktiivsete mangukogemusteni, nagu Pokémon Go. Selles osas sukeldume AR-i pisut
siigavamale, luues Adobe Aero abil oma virtuaalse naituse. AR taiustab reaalset maailma digitaalsete
elementidega, pakkudes kaasahaaravat kogemust, mis Ghendab sujuvalt fldsilise ja digitaalse
valdkonna. Meie eesmark on kujundada isiklik AR-naitus.

Kui tutvume Adobe Aeroga AR-ndituste loomiseks, uurime selle liidest ja funktsioone. Adobe Aero
lihtsustab AR-kogemuste kujundamise protsessi, pakkudes intuitiivseid t66riistu 3D-mudelite ja -
varade paigutamiseks. Lisaks Opime, kuidas lisada meie AR-naitusele nii saadaolevaid kui ka
kohandatud 3D-mudeleid koos muude toetatud failidega.

Kasutatakse Adobe Creative Cloudi ning omandatakse teadmisi failihalduse ja tGhilduvuse kohta,
tagades meie 3D-mudelite sujuva integreerimise Adobe Aerosse. See kéikehdlmav ldhenemisviis
varustab meid vajalike oskustega, et AR-i kujundamise protsessis téhusalt liikuda. Virtuaalse AR-
naituse loomine on pdnev viis oma disainide esitlemiseks interaktiivses keskkonnas, mida saame
jagada ja avaldada. Funktsioonid 3D-mudelite korraldamiseks, tekstuuride, animatsioonide ja
interaktiivsete elementide lisamiseks kasutaja seotuse suurendamiseks. Lisaks pime salvestama AR-
keskkonda jagamise ja dokumenteerimise eesmargil, mis véimaldab meil oma virtuaalset néitust
jaadvustada ja esitleda. Praktilise praktika ja katsetamise kaudu saame vaartuslikku teavet AR-i
vBimalustest.

< Juhitud salvestatud dpetusest ja ndidetest >
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ADOBE AERO
AR Exhibition with 3D Mock-up

Understanding Introduction to Getting to know Adding available Adding 3D mock-up Using Adobe Creating the AR
Augmented Reality Adobe Aero the environment content Creative Cloud exhibition

Designed by Nicky Malfliet

1. Adobe Aero tutvustus:

* Ulevaade ja funktsioonid
=  Paigaldamine ja seadistamine
= Liidesega tutvumine

2. Sisu / 3D-maketti lisamine

=  Sisseehitatud raamatukogu uurimine
= QOlemasoleva sisu valimine ja lisamine
= (hilduvate failivormingute (GLB, FBX) eksportimine ja importimine

3. Adobe Creative Cloudi kasutamine

»  (hilduvuse tagamiseks Sigete failivormingute tagamine
= Helifailide (WAV, MP3) ja piltide (JPEG, PSD, PNG) integreerimine AR-nditusele

4. AR-ndituse loomine:

= 3D mudelite ja varade paigutamine ja korrastamine

= |nteraktiivsete elementide ja animatsioonide lisamine

= Salvestusfunktsiooni kasutamine teie AR-naituse jaddvustamiseks

= Salvestatud materjali eksportimine jagamiseks ja dokumenteerimiseks
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2.2.3 Liitreaalsuse mdistmine

Parast seda, kui oleme plidnud luua Adobe Aero abil isikuparastatud AR-naituse, areneb liitreaalsus
(AR) kiiresti. AR on muutunud kindlamaks, see katab digitaalse sisu reaalse maailmaga, luues
kaasahaarava kogemuse, mis Gihendab sujuvalt virtuaalse ja flilsilise valdkonna. Naited
populaarsetest AR-kogemustest, nagu Snapchati filtrid, IKEA moéoblirakendus ja edukas mang
Pokémon Go, on meelitanud publikut lle kogu maailma, ndidates AR-tehnoloogia mitmekilgsust ja
atraktiivsust. Oluline on eristada AR-i, virtuaalreaalsust ja segareaalsust (MR). Kui AR tdiustab
reaalset maailma digitaalsete elementidega, siis VR sukeldab kasutajad taielikult digitaalsesse
keskkonda ning MR Gihendab digitaalse ja flilisilise elemendi integreeritumalt, kus saate kogeda
interaktiivseid elemente, mis reageerivad reaalses keskkonnas. K&iki neid erinevusi koos nimetatakse
laiendatud reaalsuseks (XR).

AR-i ajalugu ulatub tagasi 20. sajandi algusesse, mainimistega kirjanduses ja esimeste sammudega
teostuse poole 1960. aastate IGpus. Harvardi professori Ivan Sutherlandi Damoklese mdoga
valjatootamine tahistas olulist verstaposti, ehkki tollaste tehnoloogiliste piirangute tottu algelisel
kujul ja seda vdib nimetada rohkem virtuaalreaalsuse kogemuseks. Aastate jooksul tehtud
edusammud digitaliseerimises ja arvutitehnoloogias on aga AR-i edasi likanud, muutes selle
kattesaadavaks suuremas ulatuses. Moore'i seadus, mis kirjeldab arvutikiibi véimsuse
eksponentsiaalset kasvu, mangis AR-tehnoloogia arengus uliolulist rolli.

Viimastel aastatel on tehnoloogiahiiglased nagu Facebook, Google, Microsoft ja viimati Apple
investeerinud markimisvaarselt AR-i ja VR-i arendusse. Kuigi AR-i ja VR-i mainitakse sageli koos, on
neil erinev eesmark. AR katab digitaalse sisu reaalse maailmaga, samas kui VR sukeldab kasutajad
taielikku digitaalsesse keskkonda. Uks markimisvaarne edasiminek AR-tehnoloogias oli Steven Manni
kuuenda meele seadme valjatédtamine, mis integreeris sujuvalt digitaalseid ja fuusilisi elemente.
Hilisemad arendused, nagu Google Glass ja Microsoft HoloLens, avardasid AR-i vGimalusi veelgi, viies
selle kasutusele erinevates to0stusharudes. AR-i potentsiaalsed rakendused on suured ja
mitmekesised, kus AR-tehnoloogia laialdane rakendamine sellistes sektorites nagu meelelahutus,
haridus, tervishoid ja t6ostus rohutab selle potentsiaali muuta meie suhtlemist, Sppimist ja
tootamist. Sellised uuendused nagu Apple Vision Pro, HoloLens 2, Magic Leap 2 ja Meta Quest 3
tOstavad esile markimisvaarset edu AR-seadmetes.

AR tulevik on paljutdotav, tarkvara ja riistvara jatkuvad edusammud hdélbustavad selle laialdast
kasutuselevottu. Kuigi valjakutsed on endiselt olemas, naiteks vajadus kvalifitseeritud arendajate ja
konkreetsete toé6stusharude jaoks kohandatud lahenduste jarele. Kuna tehnoloogia areneb edasi ja
muutub kattesaadavamaks, voime eeldada, et AR mangib iha olulisemat rolli meie digitaalsete
kogemuste kujundamisel ja suhtlemisel meid Gmbritseva maailmaga.
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3 Triki, pakendite ja siltide tootmine

OPPE EESMARGID

Saate aru trikieelsete toimingute tahtsusest graafika tootmisel, sealhulgas prototiilipide loomisel
teksti- ja pilditootlusel ning pakendi kasutuselevétu kujundamisel.

Saate aru erinevate trikimeetodite p6himdstetest ja tdhendusest.

Opid tundma triikiplaatide, kliseede ja raamide tootmisprotsesse erinevatele triikimeetoditele

Mdiste "graafika tootmine" all moeldakse kogu protsessi ja tegevuste kogumit, toostuslikke

7

meetodeid ja tehnoloogiaid, mis on vajalikud tervikliku ja funktsionaalse vormi loomiseks. Graafika

tootmise voib jagada nelja pShietappi, mis on jarjestikused ja tihe etapi labimine on jargmise
valmimise eelduseks.

Need neli etappi on:

=  prototlitbi loomine (loominguline etapp),
= eeltriikk (trikieelne etapp),

= press (trikietapp) ja

= jareltrakk (trikijargne etapp).

Selles peatiikis anallilsitakse graafika tootmisprotsessi kolme viimast etappi.

VAJALIK AEG
Teooria (Gppimine) 2h
Uleanded & iilesannete lahendamine 0,5h
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2.4 Trikiettevalmistus: selgitus — kirjeldus — olulisus

Trikiettevimistus on protsesside vdi toimingute kogum, mis on vajalik prototiiibi voi muul moel
maketi teisendamiseks trikiplaadiks/silindriks/kliseeks/raamiks.

2.4.1 Teksti- ja pilditootlus

Originaalis sisalduvate elementide, olgu need siis tekstid, fotod vdi mis tahes muu elemendi
tootlemine toimub spetsiaalse tarkvara (s.o Adobe suite) abil, et neid saaks korrektselt printida.

2.4.1 Pakendi ja kasti paigutuse projekteerimine

Pakendite voi kastide tootmiseks on vaja kujundada nende paigutus ehk pakend nii, nagu see
trikitakse ja enne 16plikku vormimist, mille klient oma katesse votab. Paketi kasutuselevotu
kavandamine on selle lildises tootmises vaga oluline etapp, kuna selles etapis tehakse enne
tootmisega jatkamist ka paketi funktsionaalsuse tehniline kontroll.

2.4.1 PoognamontaaZ

Montaazi kdigus paigutatakse kontrollitud prototiitibid v6i prinditavate pakendite paigutused kindlas
paigutuses triikialuse pinnaga samade md6tmetega pinnale. Eesmark on paigutada sellele pinnale
voimalikult palju koopiaid ja voimalikult palju ruumi dra kasutada, minimeerides seeldbi
mittekasutatavaid alasid.

[ s = i s I e ¥ 1
=11 A=a a=ala
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Kasti juurutamise montaaZ (Kuidas kasutada sammu ja korrata targalt?, 2013)

2.4.2 Trikiplaatide / kliSeede / raamide valmistamine

Algse prototiilibiga sarnaste koopiate reprodutseerimiseks on vaja luua triikimaatriks. Kasutatav
trikimaatriks on igal juhul erinev ja s6ltub konkreetsele substraadile printimiseks vajalikust
printimismeetodist.
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Tapsemalt, kui triikimeetodiks on litograafia-ofsettriikk, siis triikimaatriksiks on tasapinnaline
triukiplaat. Kui trikimeetodiks on fleksograafia, siis trikimaatriksiks on reljeefne klisee. Kui
trikimeetodiks on siiditriikk, siis trikimaatriksiks on perforeeritud marliraam. Veel paar aastat tagasi
tehti kdoik maatriksid prinditava objekti loomiseks filmi kaudu eksponeerimise meetodite abil. Kui
viimased umbes 20 aastat on kasutatud CTP (Computer To Plate) tehnoloogiat, tanu millele toimub
trikimaatriksi tootmine automaatselt ilma inimese sekkumiseta. CTP-stisteemides kasutatakse
lasertehnoloogiat, et stabiliseerida osa valgustundlikust materjalist, samas kui (ilejaanud alad
eemaldatakse arendamise ja/vdi pesemise teel.

Erandiks sellest reeglist on kdik digitaalsed trikitehnikad. Sel juhul puudub triikimaatriks, kuna see
pole vajalik, kuna trikkimine toimub elektrooniliselt.

Litograafia-ofsettriikkplaadid

Koopiate triikkimiseks litograafia-ofsetmeetodil tuleb tingimata kasutada trikiplaate. Need plaadid
on lamedad ja viimastel aastatel valmistatud alumiiniumist ning nende pinnal on valgustundlik pasta.
See valgustundlik materjal eemaldatakse parast mitmeid keemilisi protsesse piirkondadest, kus ei ole
prinditavat objekti, ja stabiliseeritakse piirkondades, kus on objekt, muutes seeldbi tasapinnalise
ofset-litograafilise trikiplaadi lipofiilseks ('tint-philic) ') omadused piirkondades, kus on teema, ja
hidrofiilsed omadused piirkondades, kus pole triikitavat teemat. Nii saavutatakse prinditavate ja
mitteprinditavate alade eraldamine.

Litograafia — ofsettriikk plaat (TEPZIAHZ TPAQIKES TEXNES, 2020)
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Fleksotriiki vormid

Kui trikkimismeetodiks on fleksograafia, kasutatakse triikkimisel fleksotriiki vormi. See on reljeefne
trikivorm, mis on valmistatud siinteetilisest silikoonkummist "BU-NA" voi
fotopoliimeermaterjalidest. Seega on triikitavad alad kdrgemal tasemel vorreldes mittetrikitavate
aladega, mis on madalamal tasemel.

Samuti on fleksotriiki vormi puhul valgustundlik materjal, mis eemaldatakse sobiva keemilise
protsessiga aladelt, kus pole triikitavat objekti. Tapsemalt, fotopolimeermaterjalid
poliimeriseeritakse ja kdveneb UV-kiirgusega kokkupuutel uuritavatel aladel. Olenevalt
trikisubstraadi kategooriast on erinevaid trikivormi paksusi, aga ka erinevaid kdvadusi vastavaks
kasutuseks. (Nikitopoulou, 2015).

Flexography printing cliché (Notes, 2016)

Siiditriikkivormid

Kui trikimeetodiks on valitud siiditriikk, on koopiate tegemiseks kasutatav trikivorm siiditriki
"raam".

Siiditriikiraam koosneb raamist ja sdelast (marli), mis on raamile Ghtlaselt venitatud. Raam on
tavaliselt valmistatud puidust, alumiiniumist, terasest vdi magneesiumisulamitest. Eeltingimus on, et
selle ehitamiseks kasutatav materjal peab olema jdik sellele triikkimise ajal mdjuvatele pingetele.
Ekraan (marli) voib olla valmistatud erinevatest materjalidest. Varem kasutati eranditult siidi
(selleparast nimetatakse meetodit siiditriikiks). Tdnapadeval on lilekaalus slinteetilised materjalid tanu
nende elastsusele, tera kulumiskindlusele ning tindi- ja puhastuslahustitele. Samuti on olemas
metallekraanid (marlid) ja segaekraanid, nt. nailon ja messing. Mida tihedam on ekraani kudumine,
seda stabiilsem see on. Selle valik s6ltub alusmaterjalist, objekti tlitbist (plaat voi raster) ja tindikihi
paksusest, mida substraat peab vastu vétma.
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Siiditriiki raam (siiditriiki t66tuba tdiskasvanutele — Bell House, 2023)

Ja siiditriki raami puhul kaetakse venitatud marlile valgustundliku materjali kiht ja parast korralikku
valgustamist eemaldatakse valgustundlik materjal ainult raami nendest piirkondadest, kus on
prinditav objekt, jattes seega marli. pungad avanevad, voimaldades tindi tilekandumist. Ja vastupidi,
marli piirkondadesse, kus prinditavat objekti pole, jadb valgustundlik materjal alles, hoides marli
pungad suletuna ega v6imalda tindi ilekandumist.

2.5 Triukkimine

2.5.1 Trikkimismeetodid: selgitus — Kirjeldus — olulisus

Trikkimine on protsess, mille kdigus triikitakse triikiplaadist koosnevad elemendid sobivale
substraadile, et saada identne koopiate komplekt. Toimub kaks toimingut:

=  Trikiplaadi tindimine.
= Varvi Glekandmine plaadilt triikimaterjalile surve abil.

Trikkimisetapp koosneb koigist protsessidest vGi toimingutest, mis on vajalikud kliendi soovitud arvu
eksemplaride printimiseks.

2.5.1 Ofsetlitograafiatriikk — kuidas meetod t66tab
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Ofsetlitograafia on trilkimeetod, mis on domineerinud ja hdivab praegu suurima protsendi
trikkimisest kogu maailmas. Offset-litograafia on otsese litograafia evolutsioon, mille leiutas
sakslane Alois Senefelder 1796. aastal.

See on tasapinnaline printimismeetod, kuna nii triikiplaadi prinditud kui ka triikimata osad on samal
tasapinnal. Ofsetlitograafias kasutatavad tindid on dlised ja seega saavutatakse triikkimine vee-oli
loomuliku labitungimise téttu. Trikivarv kandub ainult nendele triikiplaadi osadele, kus on subjekt,
Glejaanud osad (kus teemat pole) aga kaetud Shukese veekihiga.

Trikiprotsess litograafia-ofsettriki meetodil toimub niisutuslahuse ja tinti abil. Trikiplaat saab
esmalt niisutuslahusest vdaga 6hukese niiskusekihi (> 4 mm). See kiht jaab trikiplaadi
mitteprinditavatele aladele. Vahetult parast seda saab triikiplaat Shukese kihi tinti. See kiht jaab
trikiplaadi triikipiirkondadele.

TRUKIPLAAT

KUMM

PABER

Y

PRESS

Litograafia — ofsettriikiprotsess

Ofsetlitograafia puhul ei puutu trikiplaat aluspinnaga lildse kokku. Trikiplaadi rull on kontaktis
vaherulliga, mis on vooderdatud kummimaterjaliga, mida nimetatakse tekisilindriks. See kontakt
vBimaldab tinti kanduda trikiplaadilt tekisilindri pinnale. Seejarel kantakse prinditav objekt surve all
tekisilindrist triikisubstraadi pinnale. Seda survet avaldab metallsilinder, mida nimetatakse
survesilindriks.

Enamik ofsetlitograafias kasutatavaid tinte koosneb lahustumatutest pigmentidest, mis on
dispergeeritud olipShises keskkonnas voi kuivatusdlis ning sisaldavad kuivatusaineid ja muid
lisandeid.

Litograafilist ofsettriiki meetodit kasutatakse igasuguste trikitoodete triikkimiseks, peamiselt
paberile ja kartongile, 50 kuni 800 grammi ruutmeetri kohta (gr/m?). Valdavalt kasutatakse seda aga
ajakirjade, ajalehtede, reklaammaterjalide, kastide, raamatute, kaartide jms triikkimiseks.

2.5.1 Fleksotriikk — kuidas meetod t66tab

Enamikus aruannetes omistatakse fleksograafia siinnile tootja C.A. Holweg "aniliini" trikimasina
jaoks Prantsusmaal 1905. aastal. Masin trikkis paberit alkoholipdhiste trikivarvidega, mis kuivasid
Glikiiresti ja voimaldasid seetdttu tootada reas kottimasinaga.
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Fleksograafia on kérgtriiki meetod, mille erinevus (vGrreldes klassikalise tiipograafiaga) seisneb
selles, et tritkimaatriks (fleksograafia kliSee) on paindlik ja tindid on pigem vedelad kui pasta kujul.

Fleksograafia tooreziim ja tindististeem on lihtsad. PGhim&tteliselt kannab graveeritud silinder, mida
nimetatakse aniloksrulliks, vajaliku koguse tinti tindimahutist painduvale kliseele. Klisee, mis on
samuti paigaldatud rullikule, puutub p6o6rlemisel kokku aniloksrulliga ja on tindiga kaetud. Seejarel
kleepub tint surverulli abil trikialusele. Triikipdhimikud, mida saab tavaliselt fleksograafia abil
trikkida, on kdikvéimalikud painduvad materjalid (PET, LdPE, BOPP, Alu, paber jne). Fleksograafia on
peamine etiketito0stuses kasutatav meetod.

Flexographic Printing Process

Flexo
(P:;"’:}r? o Plate Substrate
Anilox 1
Roller
e o !Mmpression
glocétor Cylinder
ade \I
Fountain
Roller Flexo Plate

Ink is transferred from
the anilox cells to the plate

Anilox cells containing
a controlled ink amount

Ink
Tray

Flexography printing process (Rubie-Todd, 2023)
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Fleksograafias kasutatakse kolme peamist tlitpi varvid:

= |ahustipdhised varvid

= veepodhised (veeslahustuvad) varvid, sobivad paremini toiduainete pakendamiseks

= UV-vérvid, mis kuivavad UV-kiirgusega kokkupuutel (Power Transmission, Rohkem varvi
fleksograafiaga).

Sobiva varvi valik séltub nii trikivormi tuibist kui ka prinditavast aluspinnast. Varv peaks olema
madala viskoossusega, et see jaotuks Uhtlaselt, jaddes samal ajal kliSee pinnale puhta triikise
saamiseks.

2.5.1 Siiditriikk — kuidas meetod tootab

Siiditriki juured voib leida Jaapanist, kust leiti paberraame, mille peale oli venitatud ristatud
loomakarvad. Neid "printe" peetakse tdelisteks kunstiteosteks nende delikaatsuse ja tdiuslikkuse
tottu. Esimene Euroopa taotlus oli Inglismaal ja seejarel Prantsusmaal. 19. sajandi alguses hakati
kasutama toostuslikul tasandil. 1927. aastal anti Manchesterist parit Samuel Simonile patent
ekraanide valmistamiseks fotomeetodil.

Siiditriikk, nagu eelmises jaotises mainitud, kasutab trilkimaatriksina siidi (marli). See s6rm voib olla
erinevate moGtmetega ja erinevate silmadega nii materjali kui ka I6ngade kootiheduse poolest.

Siiditriikkimise viis on kdigi teiste triikimeetoditega vorreldes kdige lihtsam. Esiteks kinnitatakse
siidiraam siiditrikimasina kiilge (kasitsi voi automaatne). Kasutades vanasti kummist spaatlit
(kaabitsat) voi muid tanapdeval painduvaid materjale, juhitakse tint vorkpungadesse, mis on vabad
tahkunud valgustundlikust materjalist ja on seet6ttu "avatud". Rakendades survet kaabitsa
operaatorilt manuaalse masina puhul vdi tera kinnitusdlalt automaatmasinas, sunnitakse tint [abima
avatud vorgupungad triikialuse pinnale.

Flatbed Screen Printing

Frame Floodbar
/ -
/ Squeegee I
Stencil carrier =
ooooT o dm [efexex: o
FOOOro g Snap-off distance

N
/ \ \ ™ Printing table with vacuum
Substrate Printing ink
(printing paste) Image area (permeable forink)

Stencil = non image area (impermeable)

Tasasdeltriikk (soeltriikk HdM-is, z.d.)

Kuna siiditriikimeetodil prinditavatele aluspindadele on palju erinevaid, tuleb teha dige tindi valik.
See on seotud trikkimise tulemuse ja tindi kditumisega printimisprotsessi ajal, tindi nakkumisega
igale aluspinnale, spetsiifilise koostisega, et see toimiks ideaalselt koos substraatide
komponentidega, valistegurite mojuga trikisubstraadile. Seega, kuna paljud siiditriikitooted on
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moeldud kasutamiseks valitingimustes, peavad need olema hasti vastupidavad valgus- ja
ilmastikutingimustele. Selle sordi t&ttu kasutatakse kdiki kuivatusmehhanisme. Kdige tavalisem on
aga aurustamine, kuna enamik tinte sisaldab lenduvaid lahusteid, mis mdnikord moodustavad 70%
nende koostisest.

Reoloogiliselt asuvad siiditriikivarvid pastade ja vedelike vahel ning pakuvad puhast ja
korglahutusega printimist. Siiditriikk katab aluspinnale paksu tindikihi (tlpilised margkile paksused
15-30 um), mistottu on see kdige sobivam meetod fluorestseeruvate ja juhtivate tintide
printimiseks. Uksk&ik, millist tehnoloogiat kasutatakse, on vaja toota multifunktsionaalseid tinte, mis
sobivad vaga erinevatele aluspindadele.

2.5.1 Digitaalne triikkkimine — kuidas meetod t66tab

Digitaaltriikk on graafikatoostuses kiiresti kasvav turg. Objekti on voimalik kujutada erinevatel
trikialustel spetsiifiliste triikitehnoloogiate ja materjalide abil. Seda printimistehnoloogiat hallatakse
eranditult arvutite ja nende toodetavate vormindatud kaskude abil. Peamine omadus on see, et
praktiliselt puudub trikiplaat/maatriks, millelt viljatriikke genereeritakse. Printimine toimub otse,
kirjutades objekti koheselt prinditrumlile (arvutist printimiseks) vGi isegi printides objekti otse
prindisubstraadile (arvutist paberile).

Digitriki omadused on jargmised:

= Madal tootlikkus (tootmiskiirus, viikesed kogused) vorreldes muude
kommertstriikkidega,

= Vdimalus printida koheselt neljavarvilise kvaliteediga varvieraldusvdimega,

= Konkreetsete (vaikeste) koguste kohene kohaletoimetamine,

= Vdimalus edastada andmeid Interneti kaudu koikidesse juurdepdasetavatesse
vorgupiirkondadesse,

= Avaldatavate vormide parandamise-lisamise-uuesti avaldamise lihtsus,

= Kulumaterjalide kérge hind, eriti suure hulga koopiate tootmisel,

= Vahendatud t66joukulud (€/h),

= Vdimalus vormide kiireks kohaletoimetamiseks vastavalt soovile/ndudlusele kindlas
koguses, kvaliteedis ja kohandatud omadustes, muutuvate andmete printimine,

= Meetodi paindlikkus ja kohandatavus erinevatele printimisiilesannetele.

Arvutist printimiseks tehnoloogias luuakse erinevate tehnikate abil teema seadme p&hitrumlile. Need
tehnikad kasutavad dra materjalide omadusi, et meelitada ja térjuda tiikeldatud toonerite
peenosakesi. Need tindid on kuivad vGi isegi tahkete ainete dispersioonid lahustites ja nende olemus
on peamiselt stsinikusisaldusega voi poliimeerne. Pohilise salvestussiisteemi abil salvestatakse
soovitud pilt trumli pinnale ja parast tooneri paberile kandmist stabiliseeritakse see termiliselt voi
kiirgusega.

Arvutist paberile tehnoloogia pohifunktsiooniks on see, et objekti ei looda thelgi pinnal. Trikkimine
toimub otse, triikkides objekti prindialuse pinnale. Tindipritsiga printimise tehnika on selle meetodi
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tudpiline naide. Trikkimine on kontaktivaba, st ainult tint puutub kokku prinditava pinnaga
(kauguselt), seega saab seda kasutada triikkimiseks mis tahes thilduvale pinnale ja see vGib
konkureerida siiditriikiga trikitoodete laia valiku poolest. . (Tigonias jt, 2010)

2.6 Jareltootlus

2.6.1 Jareltootlus: selgitus — Kirjeldus — olulisus

Eelmistest tootmisetappidest saadud tooted ei ole valmis otse kliendile tarnimiseks. Lopliku vormi
saamiseks ja funktsionaalseks muutmiseks on vaja edasist to6tlemist. Graafika tootmisprotsessi
trikkimise jargne etapp, monikimmend aastat tagasi, ndudis kvalifitseeritud personali, kes pidi
kasutama lihtsaid masinaid, kuid peamiselt kasitsi. Seega vottis selle valmimine kaua aega. Tanaseks
on aga masinad ja kasitsito0 asendunud uute automatiseeritud masinatega, mis on tihendatud
tootmisliiniga, aga ka digitaalse td6vooga (MIS, JDF). Naiteks suudab voltimismasin “lugeda” JDF-faili
ja sealt hankida infot ja t06 eeldusi, et valtida véimalikult palju inimlikke vigu, pakkudes suuremat
tapsust ja kiirust. See etapp on eriti oluline, kuna see on etapp, kus iga trikitoote lilk omandab
soovitud I6pliku vormi vastavalt kliendi ndudmistele.

2.6.2 Raamatute kditmine

Raamatukoitmise jareltootluse tehnikad voib jagada viide suurde kategooriasse:

Loikamine: Tootmisprotsessi eelmises etapis trikitud toodangu I6ikamine on véga oluline. Loikamine
toimub spetsiaalsetel giljotiin-tllpi I1dikemasinatel véi masinatel, mis Idikavad toodangut spetsiaalse
noa abil. Raamatu Idikamise puhul tehakse seda komkantlGikuriga, mis IGikavad raamatut Giheaegselt
koigist kolmest kiljest (valja arvatud koidetud kilg).

Giljotiintiiiipi I6ikemasin Polar N 176 Heidelberg (kiirelGikurid | HEIDELBERG, z.d.)
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Voltimine: Raamat triikitakse algselt see suurtele paberilehtedele (tavaliselt 70x100cm v&i
61x86cm), millele asetatakse 8 voi 16 lehekiilge mblemale poole paberit. Nii sisaldab iga paberileht
[6puks 16 voi 32 raamatu lehekilge. Neid 16- voi 32-lehekiiljelisi lehti nimetatakse vihkuteks. Nende
vihikute voltimine on raamatu koitmisprotsessi Uiks peamisi tGlesandeid. Prinditud vihikud volditakse
kas vahetult trikkimisetapis voi parast vdiksemateks kujunditeks |6ikamist. On kahte pdhitidpi
voltimismasinaid, mis on konstrueeritud vastavalt kahele funktsioonipdhimdottele: ristmurruga
poognad

Viimane murd tehakse nn noaga ja niemtatakse ristmurruks

Komplekteerimine: See vihikute kokku korjamine diges jarjkorras
Raamatukoéitmine: Selles etapis koidtekase raamat kokku.

Kammkadide: See on kammkoide, kus perforeeritud lehed koidetakse kokku kammtraadiga. Saab
kasuatada vaiksemate arvu lehtede puhul ja kaaneks ei saa kasutada koitepappi.

Traatkoide: Selles etapis seotakse komplekteeritud vihud ja kaas keskelt kokku traatniidiga. Selle
kaite puhul ei saa olla lehekiilgede arv suur ning see séltub paberi paksusest. Liiga paljude
elehkiilgede arvuga traatkoites brosiiirid ei seisa hasti koos ning lisandub “creep”-I problem
(sisemised lehkiljed on parast moo6tu IGikamist kitsamad

Freesitud liimkoide:. Freesitud liimkoite puhul freesitakse eelnevalt komplekteeritud vihkute selg
maha ja puhtale raamatubloki seljale lisatakse koiteliim. Kaanestamisele lisatakse ka kaaneliim 6 mm
ulatuse raamatubloki servast. Enamasti kasutatakse kuumliime

Ommeldud liimkéide: Ommeldud liimkdite puhul 8mmeldakse vihikud enne kaanestamist kokku.
Raamatubloki seljale listyakse spetsiaalne koiteriie ja liim. Edasi kdidetakase sisublokk raamatukaane
kiilge. On kahte tllpi dmmeldud liimkoidet: kbvakaaneline ja pehmekaaneline liimkoide.
K&vaaanelise koite puhul on kaande suuremad kui sisublokk.
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Wire - stitched book binding (Beaty, z.d.)

Lisa jareltootluse tehnikad: Raamatutele saab anda lisavaartusi kui kasutada selliseid jareltootluse
tehnikaid, mis kaunistavad voi annavad tugevust voi vastupidavust valmis raamatutele. Nagu néaiteks
UV lakkimine, foolium- v&i surutrikk, lamineerimine

2.6.3 Karpide valmistamine

Karbi valmistamise jareltootluse tehnikad vGib jagada jargmistesse laiadesse kategooriatesse:

Stantsimine: Stantsimine toimub masinatel, mis I6ikavad triikitud papilehti (tavaliselt 16plikku kuju)
spetsiaalsete l6ikestantside abil.

Voltimine ja liimimine: Pakendite ja eriti karpide tootmise ks vBtmeetappe on voltimis- ja
liimimisprotsess. Selles etapis volditakse spetsiaalsetest |6ikevormidest I6igatud karbid parast
spetsiaalsete reljeefkanalite valmistamist kokku ja seejarel liimitakse (tavaliselt Ghelt poolt).

Erilised viimistlust6od: Karbile 16pliku kuju andmiseks saab teha palju lisalilesandeid; enamik neist
Ulesannetest hdlmab peamiselt kasti kaunistamist vdi kujundamist, et muuta see atraktiivsemaks.
(lamineerimine, lakkimine, kuumfoolium, termoreljeef, surutrikk).
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Kastide valmistamise stantsid (album, z.d.)

2.6.4 Sildistamine

Jareltootluses sildistamise tehnikad véib jagada jargmistesse laiadesse kategooriatesse:

Label production (UAL Marketing Group, z.d.)

Stantsimine: Stantsimine toimub masinatel, mis Idikavad triikitud poogna- v&i rullikleepsude kuju
valja nii, et aluspaber jadb terveks , kuid kleepsu osa IGigatakse labi
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Erilised viimistlust6od: Karbile 16pliku kuju andmiseks saab teha palju lisalilesandeid; enamik neist
Ulesannetest hdlmab peamiselt kasti kaunistamist voi kujundamist, et muuta see atraktiivsemaks.
(lamineerimine, lakkimine, kuumfoolium, termoreljeef, surutrikk).
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3 Digitaalne kogemus

OPPE EESMARGID

= Lisate printimisele ja pakkimisele digitaalse lisa

= Saate Ulevaate laiendatud reaalsuse ajaloolisest arengust (XR
= Uurite AR-i jaotises Packaging

= Sa moistad QR-koodi tehnoloogiat

= Saate teada QR-koodi turvalisuse olulisusest

See peatiikk jalgib laiendatud reaalsuse (XR) arengut 1800. aastatest tanapaevani, tuues esile VR-i ja
AR-i arendamise peamised verstapostid. Selles uuritakse, kuidas AR suurendab toote atraktiivsust ja
tarbijate seotust, vdimendades pakendil 3D-sisu.

QR-koodid mangivad keskset rolli digitaalse kogemuse lisamisel pakendile, hGlbustades sujuvat
suhtlemist fliUsiliste toodete ja digitaalse sisu vahel. Nende ajalugu, anatoomia ja
skaneerimisprotsess on lahatud, pakkudes igakiilgset arusaama.

Peatlikis rohutatakse QR-koodi turvalisuse olulisust ja arutletakse selle tuleviku lle pakendamise
vallas, tuues valja selle transformatiivse potentsiaali tarbija kaasamise ja brandikommunikatsiooni
kujundamisel.

Selle uurimise kaudu annab see llevaate digitaalsete kogemuste diinaamilisest maastikust ja nende
mojust tarbijate suhtlusele.

VAJALIK AEG
Oppimine 3h
Ulesannete lahendamine 6h
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3.1 Laiendatud reaalsuse ajalugu

Laiendatud reaalsuse (XR) areng on lummav sajandeid kestev teekond, mis naitab inimese
tahelepanuvaarset plitidlust tletada fldsilise maailma piire. Alates 1800. aastate stereopsise
visioonilistest kontseptsioonidest kuni tdnapdeva tipptehnoloogiateni on XR muutunud teoreetilisest
motisklusest erinevate téostusharude lahutamatuks osaks. Selles peatiikis kasitletakse ajaloolisi
verstaposte, mis sillutasid teed XR-ile, uurides virtuaalreaalsuse (VR), liitreaalsuse (AR) ja
segareaalsuse (MR) peamisi arenguid.

3.1.1 1800. aastad

Meie teekond algab 1838. aastal, kui Sir Charles Wheatstone tutvustas mdistet "stereopsis" voi
"binokulaarne ndagemine", pannes aluse stereoskoopide loomisele. See kasutas kasutaja silmade
suhtes 45-kraadise nurga all olevat peeglipaari, millest igatiks peegeldas kiiljel asuvat pilti. Need
seadmed, mis on slindinud kummagi silma piltide kombineerimisest, et moodustada 3D-illusioon,
loovad aluse kaasahaaravatele kogemustele, mida kohtame tdnapédevastes VR-slisteemides.

Wheatstone'i peegelstereoskoop Allikas:https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Charles Wheatstone-
mirror stereoscope XIXc.jpg

Stereoskoopia: 3D-illusiooni loomine lamedatest piltidest, kasutades véikeseid nurgamuutusi — eelnes
fotograafia leiutamisele. Wheatstone mdrkas kiiresti uue meediumi potentsiaali, koostades esimese
té6tava mudeli (kasutades joonjooniseid) ja 1838. aastal kuninglikus seltsis toimunud avalikul
avamisel kasutusele termini "stereoskoop".
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3.1.2 1900. aastate algus

Kiirelt 1935. aastasse ja ulmekirjanik Stanley Weinbaum nagi oma teoses "Pygmalion’s Spectacles"

ette tdnapdeva VR-iga sarnast maailma. See tdhistas esimest kirjanduslikku ennustust imbritsevate
kogemuste kohta, mida VR pakub.

PYGMALION'S
SPECTACLEN

By STANLEY G. WEINBAUM

Author of “The Black Flame,” “A Martian Odyssey,” elc.
@ 1035 by Continental Fublivationd, ine,

Unbelieving, sl gripping the svms of thet waseen chav, Dov war stering af a forast

3.1.2 1950. aastad kuni 1970. aastad

20. sajandi keskpaigas slindisid varajased VR ja AR prototiitibid. Kinematograaf Morton Heilig 15i
1956. aastal Sensorama, murrangulise VR-masina, mis hdlmas 3D-visuaali, heli, Idhnu ja liikumist, et
vaatajaid sukelduda.
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Sensorama VR masin

VIRTUAL REALITY

THE TELESPHERE MASK |

+ Patented 1960

+ First head-mounted display

+ Featured stereoscopic 3D and
wide vision with stereo sound,
but lacked motion tracking

Telesféiéiri mask

Heilig patenteeris ka telesfaarimaski, mis oli esimene pea kilge kinnitatav ekraan (HMD). See andis
stereoskoopilised 3D-pildid laia ndgemise ja stereoheliga. Sel hetkel peakomplektis liikumist ei
jalginud.

Philco insenerid astusid 1961. aastal headsighti peakomplektiga sammu edasi, tutvustades sdjaliste
rakenduste liikumise jdlgimist. See véimaldas neil ohtlikke olukordi eemalt vaadata. Kaugkaamera
imiteeris pea liigutusi, et kasutaja saaks seades ringi vaadata.

Arvutiteadlase Ivan Sutherlandi kontseptsioon "Ultimate Display" 1960. aastatel andis kaasaegse VR-i
kavandi, samal ajal kui Harvardi professor Ivan Sutherland 16i 1968. aastal esimese AR-peakomplekti
"The Sword of Damocles".
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Damoklese mook

1970. aastatel ilmus MIT-i loodud MIT Aspeni filmikaart. See programm véimaldas kasutajatel
praktiliselt rannata ldbi Aspeni linna Colorados, nagu Google'i tinavavaatega. ReZiimi oli kolm: suvi,
talv ja hulknurgad. Selle loomisel kasutati fotosid ldbi linna séitvast autost. HMD-sid polnud, kuid see
oli esimese isiku interaktiivsuse kasutamine ja see viitas sellele, et VR v6ib inimesi mujale
transportida.

3.1.2 1980. aastatest kuni 2000. Aastani

1980. aastad t6id VR-tehnoloogia taiustusi, kui VPL Research Inc tutvustas 1985. aastal VR-prille ja
kindaid.

Jaron Lanier, Uks VPL-i asutajatest, vottis 1987. aastal kasutusele termini "virtuaalne reaalsus",
sillutades teed VR-i populariseerimisele. Soodsad koduseks kasutamiseks mdeldud VR-peakomplektid
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tekkisid 90ndate keskel, kui populaarsust kogusid VR-arkaadmasinad ja SEGA VR-1
liilkumissimulaatorid.

1998. aastal muutis Sportsvision AR-i revolutsiooni, lisades graafika NFL-i otselilekannetele, mis nagi
ette digitaalsete elementide integreerimist reaalsesse kogemusse.

3.1.2 Aastatel 2010-2020

2000. aastate algus vGis XR-i jaoks olla suhteliselt vaikne, kuid alates 2010. aastast said XR-
tehnoloogiad enneolematu hoo. Palmer Luckey Oculus Rifti prototiilibi loomine 2010. aastal tahistas
huvi taastumist VR-i vastu, mis viis Kickstarteri kampaaniani, mis kogus 2,4 miljonit dollarit.

Sony, Samsung ja Google astusid areenile oma VR- ja AR-seadmetega 2014. aastal, samas kui
Microsofti HoloLens juhatas 2016. aastal sisse interaktiivsete AR-kogemuste uue ajastu. Pokémon GO
edu samal aastal t3i AR-i peavoolu.

2020. aastaks olid XR-i rakendused mitmekesistunud sellistes téostusharudes nagu tootmine,
haridus, tervishoid, ehitus ja diguskaitse. XR oli arenenud kaugemale kui mangimine ja meelelahutus,
muutudes igapdevaelu lahutamatuks osaks. Nagu ootame, tdotab XR-i trajektoor tulevikku, kus need
tehnoloogiad jatkavad meie maailmaga suhtlemise uuesti maaratlemist. Vaadake seda ruumi XR-i
tahelepanuvaarse teekonna avanevate peatiikkide jaoks.

3.2 Liitreaalsus pakendis

Turundus- ja kaubat6éstus on labi teinud markimisvaarse kasvu ning liitreaalsuse (AR) pakendamine
on Uks strateegiatest, mida turundajad kasutavad oma toodete atraktiivsuse suurendamiseks. See
kasv on aga toonud esile valjakutseid, millega to6stused aktiivselt tegelevad.
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Seoses toodete arvu suurenemisega poelettidel on silma paistmine muutunud oluliseks murekohaks.
Liitreaalsuse (AR) pakendid plitiavad seda viljakutset lahendada, pakkudes kaubamarkidele
dinaamilist ja kaasahaaravat vahendit tarbijate tahelepanu koéitmiseks.

3.1.2 AR pakendamiseks

Pakend on sageli tarbijaga suhtlemise alguspunkt. See on téhus vahend brandilugude ja sdnumite
edastamiseks. AR-pakend, mis kasutab 3D-sisu, on kujunenud nende viljakutsete lahendamiseks
mitmekilgseks lahenduseks.

AR pakendamiseks kasutab teabe tohusaks edastamiseks 3D-sisu, liletades andmete esitamisel
traditsioonilise pakendi piirangud. Isegi nailiselt tavalised tooted vdivad AR-rakenduse kaudu
vaadeldes muutuda, kuvades erinevaid varve, liikkumisi ja muudatusi. Uuringud naitavad, et kliendid
jatavad toote tekitatud emotsioonid rohkem meelde kui toode ise.

(allokas: https://customerthink.com/new-study-reveals-importance-of-innovation-to-consumers/)

Tanapaeval lisavad turundajad sageli pakenditele QR-koode, et suunata oma publik digimaailma, mis
avab rohkem v&imalusi nende kaasamiseks. AR-pakend toimib samamoodi. Jdddvustades flitsilise
pakendi oma nutitelefoni kaamerasse ja kasutades AR-rakendust, ndevad kliendid kogu sonumit,
mida brand soovis neile edastada. AR-rakendused pakuvad erinevaid sisuvalikuid, sealhulgas teksti,
graafikat, videoid, animatsioone ja interaktiivseid mange. Need valikud, kui need on strateegiliselt
kombineeritud, voimaldavad brandidel tdhusalt edastada oma pdhisGnumeid viisil, mis on kooskdlas
nende ainulaadse haaletooniga.

3.1.2 AR eelised pakendis

Toote visualiseerimine

Esmane kohtumine riiulil oleva tootega on alles kliendi teekonna algus. AR-pakend aitab tooteid
visualiseerida, pakkudes digitaalseid esitusi erinevatel viisidel, kuidas kliendid saavad tooteid oma
ellu integreerida. See hdlmab videodpetusi, animatsioone ja isegi interaktiivseid mange, mis
mojutavad tarbijate ostuotsuseid.
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Paketi teabe laiendamine

Uuringud naitavad, et 93% klientidest p60rab ostuotsuse tegemisel tdhelepanu toote visuaalsele
valimusele. (allikas:https://neilpatel.com/blog/color-psychology/) See on tks p&hjus, miks brandi

turundajad pidid alati oma kdige olulisemad sdnumid mahutama paketi vadikesele territooriumile. AR
laiendas seda territooriumi piiramatult. See vdib aidata brandidel viia oma kliendid virtuaalsesse
maailma, mis vGib radkida kogu brandi loo ja muuta nad sellega tuttavamaks.

Konkurentsieelis

Pakendite liitreaalsus annab konkurentsieelise kaubamargi vaatajaskonna eristamiseks.
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Suurenenud klientide seotus

Ukskdik, mida ettevdte teeb, on eesmirk muuta see sihtriihma jaoks atraktiivsemaks. Mida ldhemal
need klientidele sidamele on, seda parem. Seet6ttu tahavad nad veeta kogu selle viikese aja, mille
inimesed vaatavad riiulil olevat toodet kdrgeima kvaliteediga.

Vorguiihenduseta vorgust iihe puudutusega

AR-pakend voib viia mis tahes toote fliUsilisest virtuaalsesse mitte rohkem kui paari minutiga. Piisab,
kui suunate oma nutitelefoni kaamera tootel olevale QR-koodile vdi kasutage sellel olevat rakendust
ja ndete, mis tahes virtuaalset ringkdiku, mille brand on teile valmistanud, et toodet paremini
tundma Sppida.

3.2 Digikogemuse lisamine QR-koodide kaudu

Nimi "QR-kood" tahistab "kiirreageerimiskoodi". Mdiste peegeldab nende koodide peamist omadust
—nende vGimet kiiresti ja téhusalt skannida voi lugeda. Nimi "Quick Response" valiti selleks, et
réhutada koodi voimekust kiireks dekodeerimiseks.

QR-kood, teatud tiipi vootkood, mis koosneb prinditud ruudumustrist vaikestest mustadest ja
valgetest ruutudest, mis kodeerivad andmeid, mida saab arvutististeemi skannida. Mustvalged
ruudud vGivad tahistada numbreid 0 kuni 9, tahti A kuni Z véi mitteladina kirjades, naiteks jaapani
kanji, tahti. See disain koos veaparandusalgoritmide kasutamisega vdimaldab kiiret dekodeerimist
isegi siis, kui kood on osaliselt kahjustatud vGi varjatud. Selle tulemusel saavutasid QR-koodid
populaarsuse tanu nende kiirele ja usaldusvaarsele andmeotsinguvdimalusele.

Kui vootkoodid sisaldavad margistatud tksuse spetsiifilist teavet, siis QR-koodid ldhevad sammu
kaugemale, h6lmates andmeid asukoha madaramise funktsioonide, tuvastamise ja veebijdlgimise
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jaoks. QR-koodide tdhusus seisneb nende véimes kasutada mitut standardiseeritud
kodeerimisreziimi. See mitmekesisus vGimaldab andmete optimaalset salvestamist, hdlbustades
rakendusi alates toote jalgimisest, kauba tuvastamisest ja aja jalgimisest kuni dokumendihalduse ja
Uldise turunduseni.

3.1.2 Terminoloogia

QR-kood on lihend
o K:Kiiresti
= Otsene, kontekstuaalne teave
o R:Vastus
=  Vastus tarbijale
Kood
o Sumboli kaudu, mis on mdeldud andmete esitamiseks digitaalseadme kaudu

3.1.3 Ajalugu

QR-kood, tuntud ka kui (graafiline) silt, 2D vootkood voi maatrikskood, on teatud tutpi vodtkood, mis
tekkis kiireks reageerimiseks traditsiooniliste vootkoodide piirangutele. Selle 1994. aasta
vadljatootamise pohjuseks vdib olla Jaapani ettevéte Denso Wave, mis on seotud autotootjatega
Toyota ja Isuzu. Esmane eesmark oli parandada autoosade tuvastamist tootmisprotsesside ajal.

Erinevalt oma eelkaijast (vootkood) ei ole QR-kood mitte ainult kiiresti dekodeeritav, vaid sellel on ka
ISO-standard, mis aitab kaasa selle laialdasele kasutuselevotule ja koostalitlusvéimele erinevates
rakendustes. Denso Wave, kes on tuntud automarkide tarnija, mangis keskset rolli QR-koodide
integreerimisel, et parandada komponentide jalgitavust ja tuvastamist.

Masahiro Hara, Uks QR-koodi tagamaid, ammutas inspiratsiooni ebatdenaolisest allikast — tema
armastusest lauamangude, eriti strateegilise mangu Go vastu.
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Tunnistades traditsiooniliste Ghes suunas toimivate vooétkoodide piiranguid, ndgi Hara ette
kahemootmelise koodi, mida saab dekodeerida kéikjal. See uuendus sai voimalikuks tanu Finder
Pattern'i rakendamisele, mis voimaldab QR-koodi t6husalt skannida mis tahes nurga alt.

QR-kood, mis slindis autot6ostuse osade parema tuvastamise vajadusest, on sellest ajast alates
arenenud avatud ldhtekoodiga lahenduseks, mis leiab rakendusi palju kaugemale oma algsest
autotoostuse kontekstist. Selle mitmekiilgsus, kiire reageerimisvdime ja Masahiro Hara nagemuslik
motlemine on muutnud QR-koodi tanapaeval kdikjal kasutatavaks ja asendamatuks tdoriistaks
erinevates valdkondades.

Aastal 2000 1SO rahvusvahelised standardid (https://www.iso.org/home.html) lisasid oma nimekirja
QR-koodid, mis véimaldasid neil jduda rahvusvahelisele tunnustamise tasemele. Hiljem, nutitelefoni

leiutamisega, ei olnud selle populaarsuse kasvu peatamist. Kdigil oli nlilid taskus oma QR-koodi
skaneerivad mobiilseadmed.

3.1.4 QR-koodi eesmark

Lahidalt 6eldes on QR-kood kdrgtehnoloogiliste lahenduste jaoks madal tehnoloogiline lahendus.

Digitaalse teabe salvestamine analoogkandjale on kontseptsioon, mis sillutab IGhe digitaalse ja
flusilise valdkonna vahel. Kujutage ette hiiperlinkide manustamist paberile voi mis tahes trikitud
andmekandjale, mis avab hulga interaktiivseid vdimalusi. Pange tdhele, et teatud eesmarkidel pole
isegi Interneti-tihendus vajalik.

Need trikitud "hiperlingid" voivad sujuvalt viia erinevate toiminguteni, laiendades paberi
traditsioonilist rolli. Selliseid hiperlinke skaneerides saab avada veebilehe, kuvada teksti
(maksimaalselt 7089 tdhemargiga), valida telefoninumbri, saata tekstisénumi, algatada meili, luua
kalendrisiindmuse, paaseda ligi asukohaandmetele, avada abijuhend., lisage uus kontakt, esitage
heli, kdivitage rakendus, alustage virtuaalreaalsuse kogemust vGi isegi hGlbustage veebimakseid.

See uuenduslik [ahenemine hagustab piire kdegakatsutava ja virtuaalse vahel, véimaldades
trikimaterjalist saada interaktiivseks varavaks digitaalmaailma. Kas mugavuse, juurdepaasetavuse
vOi kasutajate kaasatuse suurendamise huvides avab digitaalsete funktsioonide manustamine
analoogmeediasse uusi voimalusi suhtlemiseks ja suhtlemiseks nii isiklikus kui ka té6alases
kontekstis.
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QR-koodid on igapdevastel objektidel, toimides sillana fllsilise ja digitaalse maailma vahel. Fuusiliste
elementide kinnitamist veebi QR-koodide kaudu nimetatakse kdvalinkimiseks voi objekti
hiiperlinkimiseks.

See objektide hiiperlinkimise kontseptsioon (htib sujuvalt asjade Interneti (loT) pGhimétetega, kus
igapéevased objektid on Internetiga iihendatud, véimaldades neil andmeid koguda ja vahetada. QR-
koodid, mis toimivad identifikaatorite ja linkidena, Bivalda seda i{ihenduvust, vimaldades objekti
digitaalses valdkonnas dra tunda ja neile pddseda.

QR-koodide ja objektide hiiperlinkimise kaudu ei muutu meid pildimaterjalide objektid mitte ainult
digitaalses ruumis tuvastatavaks, vaid ka véimelised kdivitama paljusid toiminguid, aidates kaasa
asjade arenevale Interneti maastikule ning digitaalse valdkonna sulandumisele.

Kuna tehnoloogia areneb edasi, tGotab digitaalsete voimaluste integreerimine traditsioonilistesse
meediumitesse uuesti maaratleda viisi, kuidas me oma igapdevaelus teabega suhtleme.

3.1.4 Scanning a QR-code

Votke nutitelefon

Veenduge, et teie nutitelefon véi tahvelarvuti on varustatud kaameraga. Enamikul kaasaegsetel
seadmetel on QR-koodi skannimiseks sisseehitatud kaamerafunktsioon, kuid kui mitte, saate
holpsasti laadida alla QR-koodi skanneri rakenduse oma seadme rakenduste poest.

Kaivitage QR-koodi skanner:

Avage oma seadmes QR-koodi skannimise rakendus. See vdib olla teie installitud kaamera
vaikerakendus vGi spetsiaalne QR-koodi lugeja rakendus.

Asetage QR-kood:

Joondage QR-kood oma seadme kaamera raami sisse. Veenduge, et kogu QR-kood oleks ndhtav ja
kaamera oleks koodile fokusseeritud. Hoidke seadet kindlalt, véimaldades kaameral jdddvustada
selget pilti.

Oodake dratundmist:

Kui QR-kood on kaamera raami sees, tunneb skannimisrakendus automaatselt ara ja dekodeerib
koodi manustatud teabe. See protsess vGtab tavaliselt vaid mdne sekundi.

Tulemusega suhtlemine:

Parast edukat skannimist kuvab rakendus QR-koodiga lingitud sisu. See vdib hélmata veebisaidi
avamist, teksti kuvamist, telefoninumbri valimist, tekstsdnumi saatmist, e-kirja algatamist v6i muid
kodeeritud andmetega seotud toiminguid.
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Tegutsema:

Saadud teabe pdhjal tehke soovitud toiming. Naiteks kui QR-kood viib veebisaidile, uurige sisu; kui
see sisaldab kontaktteavet, salvestage see oma kontaktide hulka; kui see on kalendrisiindmus, lisage
see oma ajakavasse.

Nautige mugavust:

Kasutage QR-koodi skannimise mugavust erinevates eluvaldkondades, nagu naiteks tooteteabele
juurdepdasemine, Uritustel osalemine, maksete tegemine voi teistega vaevata Gihenduse loomine.

QR-koodi skannimine? Tahelepanu!

Olge QR-koodide skannimisel alati ettevaatlik, eriti tundmatutest allikatest. Méned QR-koodid vdivad
viia potentsiaalselt kahjulikele veebisaitidele voi sisaldada pahatahtlikku sisu.

3.1.5 Mida teha, kui QR-koodi ei skannita?

e Kood on liiga vaike vdi udune.

e See ei asu hasti valgustatud keskkonnas.

e Kood on maardunud voi kahjustatud.

e Pdike v6i muud valgusallikad tekitavad liiga palju sara.

e Pilt on liiga tume vdi madala kontrastsusega.

e Kood on paigutatud teistele objektidele voi tekstile liiga [ahedale.

e Lingitud URL on vale.

o Teie tekstis on kirjavigu.

e URL-i Umbersuunamine viib valesse kohta.

e Tarkvara imbersuunamised ei to6ta.

e Veebisait ise ei laadi. **

e Teie veebisait ei ole mobiilisdbralik.

e Kasutaja teeb vea.

e Kaamera ei toota.

e Teie QR-koodi generaator ei téota korralikult.

e QR-kood ei ole moeldud tarbijale kasutamiseks. MGned QR-koodid on loodud
tootama ainult teatud rakendustes.

e QR-koodid, mis sisaldavad ID-d (humbrite/tahtede jada), millele paasevad juurde
ainult kindlad rakendused, nditeks laohalduse, laokontrolli voi konkreetsete
rakenduste jaoks

** Kas vajate QR-koodi skannimiseks Interneti-iihendust?
Ei! Mdned QR-koodid vdivad tagastada ainult teksti voi telefoninumbri,
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What did the fish
say when he ran
into the wall?

3.1.5 How does a QR-code work?

Arutasime juba, et see on 2D vo6tkood. Aga... mida 2D tahendab? | 2D voi kahemddtmelises esituses

on kujutatud ainult elemendi kahte moddet (tavaliselt pikkust ja laiust). Plaanid, samuti projekti
fassaadid voi ristlGiked esitatakse tavaliselt 2D joonistena. Pilt vGi foto on samuti 2D-esitus.

Uhemd&tmeline ehk 1D on ainult (ihe m&dtmega esitus: seega eksisteerib ainult pikkus. Joon

loetakse lihemddtmeliseks objektiks.

X

i Y

L — , | 2
N |

<

0 1 2 3 4 #Dim

Vootkood on 1D, QR-kood 2D

3119238 7242

749834

Kasutab ainult laiust
K&rgus on skannimise holbustamiseks
Laseriga lugemine

Kuni 30 ASCII tdhemarki

Andmed laiuses ja kdrguses
Lugeb CCD skanneri/kaameraga

Kuni 7089 tahemarki
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Sarnane tehnoloogia on ka helis. SDDS (Sony) ja Dolby Digital on m&lemad digitaalselt kodeeritud heli
maatriksitaolises vormingus filmil endal

Igas kaadris on 4 sellist 78x78 maatriksit, mis lendavad labi
projektori kiirusega 24 kaadrit sekundis. see on
96 maatriksit sekundis.

Niid, 25 aastat hiljem, saate valida QR-koodi lugejad, mis
tootavad ~60 skannimist sekundis, kuid ma kujutan ette, et
Analogue  see on endiselt "valjakutsuv", eriti reaalajas.

Time code

3.1.6 Anatomy of a QR-code

QR-koodi moodustavad 7 olulist elementi:

1. Positsioonimarkerid (mdnikord nimetatakse neid "leidja mustriteks", "positsiooni tuvastamise

markeriteks", "positsioonimustriteks")
2. Joondusmarkerid

3. Ajastusmuster

4. Versiooniteave

5. Vorminda mustrid

6. Andmetsoon

7. Vaikne tsoon

Position Markers

Kolm identset ruudukujulist struktuuri paremas tlanurgas, vasakus Ulanurgas ja vasakus alanurgas.

Need aitavad mobiilseadmetel ja QR-koodi skanneritel tapselt
tuvastada pildil QR-koodi olemasolu, orientatsiooni ja suurust.
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Joondusmarkerid

Ruut, mille keskel on must tapp

Asukoht varieerub soltuvalt QR-koodis sisalduva teabe hulgast.
Vaiksem kui positsioonimarkerid. See tapsustab QR-koodi joondamist
tapseks skannimiseks. Voimaldab skannimist kdigist nurkadest ja
suundadest. Mida suurem on QR-kood, seda rohkem
joondusmarkereid see sisaldab.

Ajastusmuster

Seeria vaheldumisi heledaid ja tumedaid mooduleid, mis on paigutatud vertikaalselt ja

horisontaalselt kahe asukohamarkeri vahele.

Aitab konfigureerida andmevadrgustikku, maarates QR-koodi iga lahtri
keskse koordinaadi. Samuti aitavad need QR-koodi skanneril maarata
moodulite suurust QR-koodides.

Version Information

Muster positsioonimarkerite imber paremas llanurgas ja vasakus allnurgas, mida kasutatakse QR-

koodi versiooni nditamiseks.

QR-koodi versioon tahistab QR-koodi suurust (moodulite arvu).
Varieerub versioonist 1 kuni versioonini 40, kus versioon 1 on
vaikseim 21 x 21 mooduliga ja versioon 40 on suurim 177 x 177

mooduliga.

Vormingu mustrid

Esitage koigi kolme positsioonimarkeri iimber ja sisaldavad teavet veatolerantsi taseme ja

andmemaski mustri liksikasjade kohta.
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Aidake QR-koode hdlpsamini lugeda ja skannida.

Andmetsoon

Andmemoodulid, mis sisaldavad tegelikku kodeeritud teavet (sh Reed-Solomoni koodid
veaparandusfunktsioonide jaoks).

Pdhikomponent

Andmeala suurus s6ltub kolmest jargmisest tegurist.
- Kodeeritud teabe tiilip ja kogus

- Valitud veaparandustase (ECL)

- - kohandatud kujundus (nt logo)

Vaikne tsoon

Tuhi veeris voi tuhik QR-koodi kdigi nelja kiilje imber, mis eraldab vootkoodi pildi muudest

elementidest.

Aitab QR-koodi olemasolu tapselt tuvastada.
Aitab maéarata, kus QR-kood algab ja I6peb.

Maksimaalse skannimise edu saavutamiseks veenduge, et QR-kood
oleks imbritsetud umbes 15% "vaikse tsooniga".

3.1.7 Kuidas luua QR-koodi?

Doodlingi alustamiseks pole vaja haarata millimeetripaberit; ootavad mitmesugused QR-koodi
generaatorid. Lihtne "Google" otsing QR-koodi generaatorile toob teie kdeulatuses palju tooriistu,
mis muudavad protsessi pargis jalutuskaiguks.
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® s G QR code generator - Google 7 X =+ v

<« C @ google.com/search?q=QR+code+generator&oq=QR+cod.. h * % @ @ * O &
* Bookmarks Dashboard [ Infodag B5 CMSDEV [ MOBDEV [ SCRIPTING B3 PGM » | B3 Alle bookmarks
GO g |e QR code generator b 4 $ @ Q

QR Code Generator

https://www.qr-code-generator.com  §

QR Code Generator | Create Your Free QR Codes

Itis a niche tool that is used to generate different types of QR Codes. Depending on your
purpose, you can use our generator to create QR Codes to open a
Free QR Code Creator - Log in - Plans & Pricing - QR Code Generator Support

g@ The qrcode generator

B https://www.the-grcode-generator.com 3

QR Code Generator

Free Online QR Code Generator to make your own QR Codes. Supports Dynamic Codes,
Tracking, Analytics, Free text, vCards and more.

What's a QR Code? - Scan Using your webcam - Terms of use - Imprint

QRCode Monkey
©

https://www.qrcode-monkey.com

QRCode Monkey - The free QR Code Generator to create ...
QRCode Monkey is one of the most popular free online qr code generators with millions of

already created QR codes. The high resolution of the QR codes and the

=»_Adobe

Kasutatava generaatori valik sdltub eesmargist, voimaluste hulgast, statistikast (nditeks jélgige
skaneeringute arvu), graafilisest kohandamisest (logo, vdrviga jne), keelest, suurusest, URL-i
l[ihendamisest jne. .

Markus. Olge mone generaatori reklaamimisel ettevaatlik.

Moned moddikute kasutamise eelised on jargmised:

=  Asukohapdhised andmed

=  MGGdikud voimaldavad teil tuvastada, kus tarbijad koodi skannivad. See asukohapdhine
teave annab vaartuslikku teavet kasutajate seotuse geograafilise jaotuse kohta.

= Ajastuse analiils

=  MGGdikud aitavad teil maarata, millal kasutajad koodi skannivad, vottes arvesse selliseid
tegureid nagu kellaaeg ja kindlad perioodid. Need ajalised andmed on turundusstrateegiates
eriti olulised, voimaldades teil optimeerida ajastust maksimaalse mdju saavutamiseks.

Kasulik soovitus: hiiperlingi jaoks QR-koodi loomisel kaaluge URL-i [lihendamist. Vahem andmeid
tdhendab QR-koodi parema skannimise t6husust. Platvormid nagu Goo.gl ja Bit.ly pakuvad tasuta
URL-i lihendamise tooriistu koos tdaiendavate jalgimisandmete funktsioonidega.

Kas teadsite..., et InDesignil on véimalus genereerida QR-koode otse rakenduses. See muutub eriti
vOimsaks suuremahuliste projektide voi muutuvate andmete printimisel InDesigni automatiseerimis-
ja andmete liitmisfunktsioonide kaudu.

133



3.2 QR-kood ja turvalisus

QR-koodide ohutuse ja turvalisuse tagamine on vGimaliku vaarkasutuse ja pettuste drahoidmiseks
Ulioluline. Selle probleemi illustreeriv ndide on parkimisautomaatide juhtum, kus on juhtunud, et
pahatahtlikud isikud on kleepinud petturlikke QR-koodi kleebiseid seaduslikele.

Nende stsenaariumide korral suunati pahaaimamatud kliendid, kes skannisid pahatahtlikke QR-
koode, autentsete makseplatvormide asemel véltsmakselehtedele. See petlik tava ei ohusta mitte
ainult isikliku ja finantsteabe turvalisust, vaid 60nestab ka kasutajate usaldust tehingute QR-koodide
vastu.

Phishers on the prowl with fake
parking meter QR code

Download

K.
BEWARE OF

Orcoll 877.727.5953

PAY TO PARK SCAM!

o

Reply D Copy ik

3.1.7 Kaubanduse eesmargid

QR-koodi ja pahatahtlike eesmarkide kohta on isegi termineid:

QRL-i jagamine QR Jacking, lihend sdnast Quick Response Code Login Jacking, on teatud tidpi
rinnak, mille kdigus hakkerid kaaperdavad kasutajaseansi rakendustes, millel on funktsiooni "Logi
sisse QR-koodiga", kasutades autentse koodi asemel riindaja QR-koodi ( vdi vastupidi).
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Quishing, QR-koodi andmepiiligi lihend, on QR-koodi kasutamine andmeputgiriinnaku jaoks.
Hakkerid voivad kasutada QR-koodi, et suunata kasutaja Umber pahatahtlikule veebisaidile, nagu on
naha pettuste puhul, mis hdlmavad petlikke 3D-turvalisi varskendusi.

3.1.7 QR-koodi tulevik pakendites

Enne tulevikus sukeldumist on huvitav anda konteksti GS1 ja praeguste pakendite tuvastamise viiside
kohta jaemiitgis.

Séltumatu, neutraalse, mittetulundusliku organisatsioonina lihendab GS1 selliseid (iksusi nagu
supermarketid, apteegid, riistvarapoed, haiglad, nende tarnijad ja logistikateenuste pakkujad.
Pakkudes ettevoétetele identifitseerimise ning andmete kogumise ja jagamise globaalseid standardeid,
on GS1 piihendunud tarneahela téhususe suurendamisele.

Iga toode, mida poest leiate, koosneb véotkoodist, mis on ihendatud EAN-identifikaatoriga.

EAN (Euroopa artiklinumber) koodid, mida tavaliselt tuntakse vé6tkoodidena, méngivad pakendis
keskset rolli, pakkudes universaalset ja standardset toote identifitseerimissiisteemi. Need koodid
vléimaldavad tbhusat jaemliligitoimingut, lihtsustavad laohaldust ja suurendavad tarneahela
ndhtavust. Need on kiire ja tdpne meetod toodete skannimiseks kassa ajal, tagades sujuva ja
tlemaailmselt standardiseeritud IGhenemise toodete tuvastamisele ja jdlgimisele.

EAN-koodid on osa GS1 siisteemist, kus GS1 jalgib globaalseid arisuhtluse standardeid. GS1 pakub
kordumatute identifitseerimiskoodide raamistikku ja EAN-koodid on (iks sellistest standarditest, mida
rahvusvaheliselt kasutatakse toodete tuvastamiseks.

GS1 streeft naar QR-code

GS1 veebisaidilt QR-koodi tulevik

Uhendage tarbijad toote ja kaubamirgiga ihe nutika vo6tkoodi kaudu. Suhelge tarbijatega otse iihe
targema vootkoodi kaudu pakendil, pakkudes kohest juurdepdasu usaldusvaarsele teabele, sisule ja
isikuparastatud kogemustele.

See on vdimalik uue pdlvkonna kahemddtmeliste vootkoodidega. Nende vootkoodide skannimine
vOimaldab esemeid tuvastada. GS1 QR-kood vdib sisaldada rohkem teavet kui traditsiooniline 1D
vootkood, nditeks veebiaadress, garantii Uiksikasjad, retseptid, paigaldusjuhised, aegumiskuupaev,
seerianumber ja partii number. See vdimaldab jaemiuitjatel protsesse tohusamalt ja jatkusuutlikumalt
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t6hustada. Samal ajal saavad tarbijad oma nutitelefoni kasutades juurde padseda reaalajas teabele,
sealhulgas Uiksikasjadele allergeenide, tutvustuste, arvustuste, toodete tagasikutsumise ja kasutusjuhiste
kohta.

QR-koodi eelised vootkoodi ees on jargmised:

e See vOib salvestada rohkem andmeid, nagu partii number, aegumiskuupdaev,
veebisait jne.

e V3tab pakendil vahem ruumi.

e Trikivigade suhtes vahem vastuvatlik.

e Pakub rohkem paindlikkust.

e Suurendab tarbijate kaasatust.

Iga QR-koodi saab skannida nii poes kui ka valjaspool, muutes selle ligipadsetavaks peaaegu kdigile,
kellel on nutitelefon. Tarbija imbersuunamisel veebisaidile vdi liitreaalsuse rakendusele saab luua
digitaalse kogemuse.

3.2 Jareldused

See Gppetund on andnud meile pdhjaliku arusaamise QR-koodidest, iletades nende traditsioonilise
rolli pelgalt tuvastamisvahendina. QR-koodid ilmuvad diinaamiliste ihendustena, suurendades
tarbijate kaasamist.

Rohutasime, kuidas QR-koodid hélbustavad otsesuhtlust tarbijate ja toodete, kaubamarkide voi
teenuste vahel. Skaneerides Uiht nutikamat vé6tkoodi, saavad tarbijad kohese juurdepaasu suurele
hulgale teabele, isikuparastatud kogemustele ja reaalajas varskendustele. See mitte ainult ei
soodusta ldbipaistvust, vaid loob ka sligavama side ettevétete ja nende vaatajaskonna vahel.

Lisaks oleme uurinud QR-koodi tehnoloogia arenevat maastikku, tostes esile selle potentsiaali
tulevaste suundumuste jaoks. Kuna digitaalne valdkond areneb jatkuvalt, on QR-koodid kesksete
elementidena liitreaalsuse, interaktiivsete turunduskampaaniate ja kaasahaarava tarbijakogemuse
integreerimisel. QR-koodide kohandatavus ja mitmekiilgsus muudavad need digitaalsete
kaasamisstrateegiate jatkuva arengu lahutamatuks osaks.

Sisuliselt pole 6ppetund meid varustanud mitte ainult QR-koodide praktiliste aspektidega logistikas,
tarneahelates ja jaemiiligis, vaid on rohutanud ka nende transformatiivset potentsiaali tarbijate
kaasamise ja digitaalse suhtluse tuleviku kujundamisel.
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